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Anotace

Tato prace se zabyva popisem a vysvétlenim funkce vSech hlavnich &asti
osobnich motorovych vozidel. Jedna se pfedevSim o karoserii, podvozek vc.
odpruzeni, brzdové soustavy a fizeni, motory, prfevodovky a rozvodovky. Je
rozdélena do Ctyf kapitol — Karoserie, Podvozek, Motory a Pfevodovatustroji. Jeji
soucasti jsou obrazky a schematické nakresy umozniujici .nazorhé ukazat princip
fungovani jednotlivych casti osobniho automobilu. /Pozornému Ctenafi jisté
neunikne fyzikalni podtext prolinajici vS8emi kapitolami® (obtékani karoserie
vzduchem, sily pusobici na pruzici a tlumici elementy podvozku, pfeména tepelné
energie na energii mechanickou, pfenos sily od moeteru pres prevodova ustroji az
na kola automobilu).

Annotation

This paperwork is concerned with‘description and explanation of function of all
main parts in the passengeriears. First of all there are mentioned car body,
chassis including suspension, brake system and steering, engines, gearboxes and
axle drives. The paperwork has been divided into four chapters — Car body,
Chassis, Engines and Transmission mechanisms. This work includes pictures and
schematic sketches showing illustratively functional principals of separate units in
passenger cars. At is sure that attentive reader will not miss that the physical covert
sense isfgoing through all chapters (air flow around car body, change of heat
energy into mechanical energy, transmission of power from the engine through
gearbox tomwheels of the car).



UVOD, ZAKLADNI ¢ASTI AUTOMOBILU

Automobil v dnedni dobé — fenomén techniky a vykfik posledni mody, ale také
vérny a spolehlivy a mnohdy nenahraditelny pomocnik. Postupné se stal béZznou
soucasti zivota mnoha lidi. Na prvni pohled véc, ktera bez problému jaksi
samoziejmé plni svoji funkci. PFi hlubS§im pohledu vSak pomérné slozity
mechanismus na jehoz vyvoji a vyrobé pracuji miliony lidi po celém svété. Proto
asi neni zcela od véci se pokusit pfiblizit fungovani jeho zakladnich ¢asti jako jsou
karoserie, podvozek v€. brzdové soustavy a Ffizeni, motor a pfevodove ustroji a
pro nékteré tak mozna poodhalit rousku skryvajici tajemstvi v podobémnghdy
unikatnich technickych feseni.

KAROSERIE

POHONNA
JEDNOTKA
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Predpinace pasu

Spolu s airbagy dalSi dulezitou ¢ast pyrotechnicka nloz
pasivni bezpecCnosti zastavaji [
pfedpinace pasu. Jejich aktivace bezpeé-
probiha soucasné se spusténim Spoustas / nostni pas

airbagl. Okamzik spusténi
pFedpinacu neni nahodny, ale je
stanoven na zakladé dikladné
analyzy tak, aby byl jejich u€inek
v souladu s pusobenim airbagu.
Snizuji rychlost narazu hlavy a
hrudniku do vaku. U modernich
automobilt na pfednich sedadlech
byvaji vétSinou predpinace

s kulickovym pohonem, pracuji
mechanicky, na zadnich sedadlech
byvaji pfedpinace na principu
hfebenové tyCe, aktivace probiha
elektronicky.

KuliGkovy predpinac

Pfi aktivaci dojde k zapaleni

pyrotechnické naloze. Tim doj
k pohybu kulicek. Ty otaceji
ozubenym kolem a pada
zasobniku. Pohybem
kola je pohanén n

trubicka
s kuliékami
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navijeci buben
trubicka
s kulickami

zasobnik
na zachytavani
kulicek




Aerodynamika




P

klikova
rameénka

stabilizator

Kola, pneumatiky a lozi

rejdova osa

eidoveho kola
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Mechanika tuhého télesa

Jednoduché stroje

Vysvétlete, jak funguje aktivni opérka hlavy (viz obrazek). Popiste a nakreslete
vSechny dulezité sily, které ovliviuji jeji Cinnost.




Mechanika tuhého télesa

Jednoduché stroje

Aby se predeslo poranéni kréni patefe, ke kterému vétSinou dochazi pfi narazu
zezadu, montuji se do aut aktivni opérky hlavy. Pakovy mechanismus aktivnich
opérek pfi narazu zezadu vysune opérku hlavy dopfedu a nahoru a zajisti tak
rychlejSi a u€innéjsi zpomaleni hlavy pasazéra.

Situaci si |Ize predstavit nasledovné: pfi narazu zezadu se télo fidie pohybuje
smerem Kwoelantu. Dojde k zachyceni bezpe€nostnimi pasy a sila plsobici
opacnym smérem nez naraz vrhne télo fidi€e zpét do sedacky. Aktivni opérka,
kteraje jiz'v této chvili vysunuta zabrani prudkému zaklonu hlavy a poranéni kréni
patefe fidiCe. Vysunuti opérky je zplsobeno narazovou silou zezadu.



Kinematika

Mechanicky pohyb

V téchto testech se hodnoti jaky by mohl mit naraz na cestujici vliv. Na prednich
sedackach jsou umistény dvé figuriny predstavujici dvé dospélé osoby a na
zadnich sedackach jsou dvé figuriny, pfedstavujici dvé déti v autosedackach.
Vyhodnocovani je oddélené. Pfi vyhodnocovani mozného poranéni dospélého se
figurina rozdéli na Ctyfi Casti, pficemz u kazdé je hodnoceno biomechani
zatizeni.

stojici

deformovatelna bariérz

Provadéji se tfi narazove zkousky.

1. Celni naraz s pfesazenim
Pfi tomto testu Ize dosahnout
maximalné 16bodl. Po narazu se
vyhodnocuje biomechanické
zatizeni hlavy/krku, hrudniku,
panve/stehen/kolen a
lytek/chodidel.

pohybliva
deformovatelna bariéra

2. Bocni naraz
Tady také Ize dosahn
maximalné 16bod(

. Naraz na sloup
Tento test se provadi jen u
vozidel, ktera maji systémy bocni
ochrany hlavy, napf. hlavove
airbagy. Lze dosahnout 2 bodu.
Vozidlo je obsazeno pouze
fidi¢em.

ocelova trubka .=



Mechanika tekutin

Proudéni

Co je to aerodynamicky tunel a k ¢emu se pouziva? Jeden takovy je zobrazen na
obrazku. Popiste princip jeho €innosti.
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Mechanika tekutin

Proudéni

Aerodynamicky tunel je specializované pracovisté, které slouzi k optimalizaci tvaru
automobilu (karoserie, podvozek) z hlediska proudéni vzduchu.

Cilem konstrukce pro dnesni aerodynamicky tunel je aby rychlost vétru byla co
nejvy$si (v novych tunelech se pohybuje kolem 300 km.h™"), protoZe aeredynamika
hraje ustfedni roli v celém spektru rychlosti. Mél by byt také co nejtis§si; abyauimeéle
vytvarené orkany nebyly pfili§ hlu¢né a nepfekryvaly zvuky vznikajici pusébenim
proudu vzduchu na auto.

Pro realistickou simulaci vétrnych poméru na silnici ma‘rozhodujici vyznam, aby
vzduch pokud mozno nerudené proudil do prostoru aerodynamickehotunelu. Aby
se toho dosahlo, pouZzivaji technici zvlastni triky. Nejprve segproud,vzduchu v
predkomofe usmeérni jemnou mfizkou podobnou plastvi a dalsSim sitem zbavi
turbulenci. Tésné pred vlastnim zkuSebnim stanovistém je na'‘podlaze odsavani,
kterym se odboura takzvana podlahova hraniénitvrstva = proudéni zpomalené
tfenim na podlaze, tim se zabrani chybam v simulaci.

Srdcem zkuSebniho stanovisti je vaha skryta v'pediaze s integrovanym bézicim
pasem, ktery ma Sifku jednoho metruya bézi pod autem rychlosti az 235 km/h.
Tato technika ma plivod v zavodnim sportu a znamena velky kvalitativni skok.
Poméry na silnici totiz mohou byt simulovany pfesnéji nez dosud - jediny rozdil je
v tom, Ze zde auto stojisa silnice jede. Kala se otaceji pomoci miniaturnich
bézicich pasu, které jsou pohanény synchronné s rychlosti vétru.

PFi dalSi optimalizacifaerodynamiky bude v budoucnu hrat dulezitou roli pravé
prostor pod autemt

PozZadavky téchniki, predevsim s ohledem na chlazeni riznych agregatu jako
brzd a prevadoyky, sewzdy stoprocentné nekryji s pfedstavami aerodynamikd.
Proto je kroméknow-how a zkuSenosti zapotfebi i velka mira tvofivosti ke
konstrukei novych dilt ovliviujicich proudéni vzduchu.
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