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Anotace

Prace popisuje tvorbu a vyznacné rysy Multimedialni encyklopedie fyziky, ktera si dala
za cil poskytnout uéebni material v takové formé&, Ze bude p¥inosny pro rtizné skupiny
zdjemcl o fyziku. UZivatelské prostiedi se proto zamé&fuje na jednoduchost, pfehlednost
a efektivni vyhledani poZzadovanych informacich. Audio nahravky a video sekvence maji
poslouZit pro pochopeni dané problematiky, namisto memorovani textd.

Annotation

The paper describes creation and unique features of Multimedial Encyclopedia of
Physics which aim is to provide a learning material.in such a form that it will be worth for
different groups of people interested in physics. Therefore the user interface is intent on
simplicity, lucidity and effective searching of information. Audio and video recordings
should serve for deeper understanding_of given problemsiinstead of memorizing the
texts.



1. Uvod

Multimedialni encyklopedie fyziky (MEF) je projekt, ktery jsem se rozhodl| vytvorit v
ramci dlouhodobé maturitni prace. Jde o projekt, ktery méa poskytnout studentiim ucebni
materialy k fyzice. Zarovef se snaZi probrat jednotlivd témata takovym zplsobem, aby
pro studenta bylo jednodus$si danou latku pochopit, nez se ji naudit nazpamét. Témto
Géelim maji slouZit sestfizené audio nahravky z hodin fyziky s Mgr. Reichlem, déle také
video nahravky, které neobsahuji pouze predvedeni experimentu, ale také komentar k
danému jevu.

Dalsim dlvodem, ktery mé ved| k této praci, byl nedostatek materiall v elektrénické
podobé, které se tykaji fyziky, vystizné&ji by se to dalo nazvat jako ,chronicky.
nedostatek™. Pokud hledate programy nebo webové stranky na Ceském internetupkteré
by pro vas byly pfinosné, vétSinou neuspéjete!



2. Popis aplikace

MEF je Clenéna do jednotlivych ¢lankd, z nichz kazdy odpovidd zhruba jedné vyucovaci
hodiné fyziky. Clanky jsou fazené v poradi, v jakém jej probird Mgr. Reichl na
Technickém lyceu SPSST Panska. Cilem MEF je pFiblizit fyziku, kterd nepatfi
k nejjednodussim skolnim pfedmétim, studentim (pfipadné jinym zajemctm) takovou
formou, kterd je zaujme a ziskané poznatky si tak budou Iépe pamatovat. Radu
z poznatkd si pfitom mohou ovéfit jednoduchymi experimenty, které se daji pfipravit i
doma a jejichZ popis je v MEF uveden.

Celd struktura MEF je pfitom navrZena a vytvorena tak, Ze je mozné:

= poradi ¢lankl libovolné ménit
= Clanky upravovat
» pridavat multimedidlni prvky k jiz existujicimu glanku

= pridavat nové clanky

Toto vie mize provadet pouze zkuseny adminiStrator = bézny uzivatel se k témto
operacim nedostane. Rada z uvedenych operaci je totiz nevratna a uzivatel by mohl
v MEF napachat nedozirné skody.

2.1. Spusténi aplikace

Aplikaci spustime jednoduse tak, ze vlozime CD s aplikaci do mechaniky pocitace a
dale postupujeme podle navodu, ktery. je uveden v souboru start.htm. Tento soubor by
se mél automaticky po vioZeni €D do mechaniky pocitade otevrit. Pokud se tak nestane,
otevrete slozku pFislusné mechaniky, poditace a spustte soubor start.htm manudiné.

Encyklopédie Fyziky

Admin | Hlavni strana | Hledat | O projektu

JDejte mi pevny bod a j&pohniZem.”, Archimedes

Beébry den..
Y ite jhe dEERCykIopediE Fyziky, zde je pFehled témat, do kterjch se midfete zadist a poudit se:

1Y MECHANIR A
1.8 p0voD
1.2 PKINEMATIKA
.3 DYNAMIKA
1.4 | MECHANICKA PRACE A MECHANICKA ENERGIE
1.5 | GRAVITACNE POLE
1.6 | MECHANIKA TUHEHD TELESA
1.7 | MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
2 | MECHANICKE KMITANI A vLNENT
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obr. 1
Po spusténi samotné encyklopedie se objevi Gvodni stranka (viz obr. 1), na niz jsou
zobrazeny nazvy tématickych celkd fyziky, které jsou v MEF zpracovany.



3. Uzivatelské prostredi

3.1. Zaklad grafického zpracovani

Uzivatelské prostredi je koncipovano tak, aby bylo co nejjednodussi a nejprehlednéjsi.
Zadmé&rné jsem se vyhybal grafickym prvkim, které by mohly rusit p¥i éteni. Prvky, které
na sebe pfimo nebo nepfimo upozornuji (pfikladem mohou byt blikajici texty), odvadé&ji
pozornost a uzivatel se nemdze pIné soustfedit na &teni textu. Pro &lanky encyklépedie
byl zvolen font Verdana, ktery vykazuje nejlepsi kombinaci Citelnosti, oblibenosti,
rychlosti ¢teni a zaroven neni ani pfiliS zdobny, ani pfilis strohy [1]. Velikost ‘pisfna byla
zvolena 12 bod{. UZivatelsky pfijemnéa pisma jsou od velikosti 10 bodts@o'Velikosti 14
bodd, ovéem pravé velikost 12 je nejvyhodné&jsi pro plynulé ¢teni [2]:

3.2. Struktura a moznosti ¢lanku

Kazdy ¢lanek je zobrazen samostatné, pripadné se svymi potomky, ktefi se
bezprostredné ¢lanku tykaji (viz obr. 3). Pfi zobrazovani vybraného Clanku jsou vyrazy
obsazené v tomto ¢lanku porovnavany s databazi asiytworenym indexem (popis - viz
odstavec 4.1. ). Vyrazy obsazené v databazi se zvyrazni‘@istanou se interaktivnimi
odkazy (viz obr. 2). Ty odkazuji na ¢lanek, kde je dany paojem definovan nebo vysvétlen.

Plyny (vzduch,
Zemi obklopuje mohutnd vrstva vaduchu - atmosféra, sahajiel 2% dovyFe nékolika tisic kilometnl. Vlivem tihové sily Zems jsou
wiechny fdstice atmosfery piitahoviny k povrchu Lems "imEde celd atmosféra poutdna k Zemi a kond s nd otacivy pohyh. Virsledkem

tohato plisobend je atmosféricks flakovd sila ;T‘: L kterd plsabinawSechna pozemskd télesa a na cely povich Zem#. Tlak wyrvalany
atmosférickou silou se nazyvd atmosferickytlak 2. Sestouci nadmofskou virFkou se tento tlak zmenguje - na 100 metrech klesne

thruba o 1,3 kPa |, fehok je moiné wimsit k méfen relativnich widek hor.

Piesto, Ze se jednd o analogl hvdnsntia:kéjh,uﬂaku, NENi MOZNE POUZIT VZTAH py = hiog , protoZe hustota veduchu

nend konstantnd: rodtonc virEkou se omefduje. |KI|'c'cuvé shaver hydrostatického Hakuy, l

obr. 2

Do, zahlavi ¢lanku pribylo tlacitko Verze pro tisk, do zapati pak tlacitka Pfidat ¢lanek a
Editovat, clanek. Popisitéchto tlacitek je uveden v odstavci Chyba! Nenalezen zdroj
odkazu.

V'horni casti ¢lanku je zobrazeno tzv. drobeckové menu, které umoznuje rychly navrat
do nadrazeného ¢lanku resp. tématického celku.

V ¢&lancich je vyuzito nékolik styll odstavcl textu. Tyto styly byly vytvofeny z ddvodi
prehlednosti, ,Citelnosti® a dobrého porozumeéni ¢lanku. Ne vSechny priklady, pfirovnani,
... ktere rekne ucitel pfi vykladu, je mozné zapsat do ucebnice. Proto jsou ucebnicové
texty obéas ,suché" - chybi mnemotechnické pomucky, laickd znéni fyzikalnich zakond, ...
Proto jsem se snazil tyto dopliiky do textu ¢lankl zaélenit; pfitom jsem ale chtél, aby
zUstaly vyraznym zplsobem oddéleny od ,uéebnicového" textu.

Pozn.: Pouzité styly jsou ukazany na jiném clanku, nez pomoci kterého je popisovana
cela aplikace. Je to dano tim, Zze ne kazdy ¢lanek obsahuje vsechny styly a vsechny
multimedialni prilohy.



E“Cyklopecl ie FYZiky Admin | Hlavni strana | Hledat | Verze pro tisk

MECHANIKA » MECHANIKA KAPALIN A PLYNO » Tlak vyvolany thovou silou » Plyny (vzouch)

Plyny (vzduch,

Zemi obllopuje mohutnd vrstva vzduchu - atmosféra, sahajici a% do vi#e nikolika tisic kilometrl. Viivem tihové sily Zemi jsou
wiechny fdstice atmosfery piitahovdny k povrchu Zems, FimE je celd atmostéra poutdna k Zemi a kond 2 od otaf i pohyh. Versledlem

tohoto plaobend je atmosféricka flakovi sila E‘T‘; . Kterd pliaabi na vEechna pozemskd télesa a na cely povech Zemé. Tlak wyrvolany
atmosférickow silow se nazyvd atmesfericky ilak 2, . 5 rostousi nadmofskou virEkou se tento tlak zmenduje - na 100 metrech Klesne
zhruba o 1,3 KFa , fehok je mo¥né wyuzit k méfeni relativnich viéek hor.

Piesto, Ze se jednd o analogii hydrestatickeho tlaku, NENI MOZNE POUZIT VETAH py = 2105 | protoe hustots vzduchu

nend konstantni: rostouei virikou se zmensuje.

—ahg
Pro tlsk vzduchu v zavislosti na nadmaofske wisce 4 plati vztah o o kde ppresp. og je tlak resp.

Fa = 0%

hustota v nulove nadrmofske wice,

Zikladem pro méfeni tlaku veduchu je Torricelliho pokus: silnosténnou trubici délky asi jedefimetr na jednom konci zatavefon
naplnime uti. Otvor pewns uzavieme pratem, konec trubice uzavieny pretem ponofime do nddobyge rtuti@tmbici pfewrdtim zat@wenym

koneem nahors. Potom prst uvolniie a pozorsjeme pokles ruti v trabici a jeji ustdlend ve vyéce asi F8 e  Haduti v trabiet jg
vakuum. Sloupec riuti udifuje v trubici atmosférickd tlakovd sila plisobici na volny povech riuti v nadobE. Proto platiyg, = hpg o kde
b =75 cm . Dosadime-l hustotu riuti & naméfenou vy Eku, dostdvéme pro atmosféricky falk f2N il 05 Fa  Hodnota

atmosférického tlaku se méni s meteorologickow situaci. Proto jsou jeho zmény dileZité proameny (a tedy 1 piedpovidind podasi.

Analogicky pokus lze provést se zahradni hadicd, Kerou spustime z okna@0@ats). Dole Badici ucpeme pratem a naplnime ji
shora vodou. Pak hadici ucpeme nahofe a dole uvolnime. st vo dy wytede, ale velkd fdst wody whadici zistane. Virika vody v
hadicije zhrgba 101m

Normslni atmosféricky flak je 1, = 1013,25 hPa=101,3 kPa .

Tato hodnota odpovwidd tlaku vzduchy pii hlading mofe a Zavddi se pro gednadudend. Tlak vzduchu totiE zdvisi na teploté,
nadmotske visce, ...

ko mefend atmosférického tlakng se pouivaji tlakoméry (harometey):
1. rtut’owy tlakomér - zaloZen na Tomicelliho pokasy,
2. kovovy tlakomEr (aneroid)
3. barograf - slouE pro plymalon registraci tlaku

PFevadn vztahy mezi jednatiéaimi takul 1h = 10° Pa, 760tarr=1013,25hPa, 1torr=133Pa,

Externi odkazy

= Studium atfiipsféry
= Historigky Wt ojdarometey

NMinltimedialni obsak

=| Atmosfera [355 byt [Ulozit]
z Atmosfericka sila [249.9 KB] [Ule#it]
3 Atmosfericky tlak [249.9 KB] [Uloit]
@ Audio €.1 [5 MB] [uosit ]
'_:i Fotografie [-] [ulozit]
;:I Prezentace €.1  [202 KB] [ulozit]

;,BJ video £.1 [490.7 KB] [uloit]

Piidat £lanek | Editovat clanek
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obr. 3



Pouzité styly tedy odliduji rdzné druhy informaci, které jsou uzivateli (&tendfi)
predkladany:

v

= zakladni text - provazi kazdy ¢lanek, vysvétluje uvedené definice, vede vyklad
dale, ...

Podle velikosti rychlosti délime pohyby na:
1. tovnomeérné — pohiyby, unich? je velikost rychlosti konstantnd. Hmotng bod urazf tedy v lbovolngreh, ale stejngch
tasovych intervalech stejné iseky drdhy.
2. nerovnomerné — pohyby, unich® se velikost rychlosti s fasem ménd Hmotng bod uras tedy v ihovolngeh, ale stejnsch
fasovich intervalech rizné Nseloy drdhy.

obr. 4

= definice - presné znéni fyzikalnich zdkonl a poulek, zavedeni déilezitych pojm

VELIEOST PRUMERNE RYCHL OSTI Vy JE DEFINOVANA JAKO PODIL CELKOVEDRAHY 5,

5 " A s e 5
KTEROU TELESO URAZI ZA CELEOVY CAS {, A CELEOVYEHO CASU. : vp A
¢
obr. 5

= komentar - priblizeni problematiky béznym/jazykem, priblizeni na konkrétnim
prikladu. Vyjadreni v komentafich jsou vétSinou velmi jednoducha, a proto ve svém
dusledku i nepfesna. Komentai ma slouzit pradlepsipochopeni vysvétiované latky,
jako mnemotechnicka pom{cka, ... Obsahy komentard slouzi pro vlastni potfebu
Ctenare! V pripadé, Ze bude MEF wyilizivana jako uéebni pomicka, neni vhodné
obsahy konjentéFﬁ pouzivat jak@ argumenty ve Skole pri zkouseni, v pisemnych
pracich, ... Rada u¢iteld by je nemusela pfijmout!

Prismémad rychlost cykdisty jedouciho % homEtémterenu bude jind po ujeti prvnich 5 kilometri do kopce a jind po ujeti dalgich
10 kilometss = kopee.

obr. 6

* nadstandardni.komentaFr - obsahuje vysvétleni, které presahuje probirané
stifedoskolské ucivo, obsahuje pokrocilejsi matematické prostfedky (derivace,
integraly, ..).deho text je presnéjsi nez text komentére, ale zase muize byt

naroCnejsi na spravné pochopeni. Je proto uréen pouze pro zvidavé studenty a
uzivatele MEF.

ds
S pouzitim diferencialiniho a integralniho poctu lze velikost rychlosti definovat vztahem v = — (prvni derivace

wyjadieni drahy v zavislosti na Case podle Casu). Tak se odstrani probléem, nepresné formulace, Ze Casowy interval, na
kteram se velikost okamzZite rychlosti urcuje, musi byt valmi maly.

obr. 7

Spolu s textem jsou do &lankl zafazeny i obrazky, které pomahaji pochopit vyklad,
zobrazuji zakladni principy popisovanych mechanismu, ukazuji grafické zavislosti
probiranych fyzikalnich velicin, ... Jsou Cislovany kontinualné od pocatku daného
tématického celku (napf. Mechanika, Mechanické kmitani a vinéni, ...).



OkamiEité rychlend fasto rozkladdme na dvé sloZky (viz obr. 200
1. tedné mrychlend ,;_;g: - leE na stejné wektorove piimee jako vektor okamzite rychlosti. Vyjadiuje zmén velikost
rychlosti. Je-lijeho welikost nulovd, jednd se o pohyb rovnomemny.
2. norméloveé zrychlend a_; —je kolmé ke smér okamFité rychlosti a vyjadinge zménug sméns rychlost. Je-li jeho velilkost

malovd, jednd se o pohyh primocary,

Hormalove zrychlend udavd, jak se ménd okamEity polomer Iivost trajelotorie, po 1iE se hmmotny bod pohybuge. Normaloveé
zrychlen tedy uddvd jak moc (ajestli vibed) hmotny bod zatdfi

Z obr. 20 vyphiva i vztah mezi normalovym, t2Enym a celkovym zrychlenim. Podle Pythagorowy vty plati:

&t = -::.u[2 +a121-

U pohybu po Kruwinici (viz odstavec 2.6) md normalové zrychlend smér do stfedu krufnice a namivd se dostfedive,

obr. 20
obr. 8

Dali (a z pohledu uzivatel( asi nejzajimavéjsi) ¢asti jsou multimedialni ptilohy
k danému clanku (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkaz{, - az v odstavci Multimedialni
prilohy). Ty jsou popsané samostatné v odstavci 3.2.11

3.2.1. Multimedialni prilohy élanku

Za Ctyri roky intenzivnihe studia fyziky nastredni skole jsem pochopil, pro¢ nékdo
mize fyziku nendvidét a nékdo ji ma rad. PFedpokladam, Ze ten, kdo fyziku nema rad,
nedokaze se v ni orientovat, predstavilijessi ji jenom jako souhrn vzoreckd, které je nutné
umét kdykoliv a kdekolivsazpameét, zazil vyuku fyziky stylem ,kfida a tabule" tak jako ja
na zakladni $kole. AZ nd stfedni $kole jsem pochopil, Ze fyzika mize byt zabavna,
uZitedna, praktitka a ze vétSinu zftéch tolik nendvidénych vzoreckd Ize velmi jednodude
odvodit. Radu pozratkd si nenifnutné pamatovat - stadi si predstavit vhodnou situaci
Z praxe, vzpomenout/na,experiment, ktery jsem vidél, nebo si vybavit nékterou
z laickych definici daného jevu. A pravé to jsou dopliky vyuky, které se velmi obtizné
(pokud se d'to vibec né&kdo snazi) pisi do uéebnic.

Prote jsem,se snazil do MEF prenést pokud mozno co nejvice z atmosféry a déni
z hedin fyziky v nasi tfidé a priblizit fyziku jako hravou, zabavnou, ale i praktickou a
dulezitou védu pro Zivot. Proto vétdina ¢lankl obsahuje nékteré z nasledujicich
multimedialnich priloh, které maji prispét k lepSimu pochopeni probirané latky:

= audionahravky z hodin fyziky, které ucil Mgr. Reichl
= fotografie

* videonahravky

= prezentace

= soubor ve formatu PDF

* textovy soubor

* internetové odkazy



3.2.1.1. Audionahravky

Audionahravky byly pofrizeny béhem vyuky Mgr. Reichlem pomoci pfehravace MP3
zdznam(. Takto potizenou ,syrovou® nahravku neni mozné vefejné pouzivat. Nahravka
v tomto stavu:

= je priliS dlouha a tedy i datové zabira velké misto na disku

» obsahuje néktera fakta vicekrat (tak, jak probihal vyklad a studenti probiranou
latku nékdy nepochopili na poprvé, diktovani probirané Iatky studentdm, ...)

* neobsahuje dotazy studentd, na které vyuéujici odpovidal (studentifbyli 6d
mikrofonu prehravace dale nez ucitel)

= obsahuje soukromé informace (oslovovani studentd, komentafesvykladu na
prikladech, které jsou typické pro danou tfidu, danou situagi, ...)

» obsahuje prereknuti vyucujiciho, pauzy vznikajici béhem psani na tabuli,
b&hem ptipravy experimentu, hlasité zdlrazfiovani dlleZitych pojmid, ...

Proto bylo nutné nahravku nejdfive upravit vymazanimi, pro Uc€el MEF, nevhodnych
&asti. Upravy audionahravek jsem provadél v programu‘GoldWaves(¥iz obr. 9Chybal!
Nenalezen zdroj odkazii.). Po dokonceni editace audionahravky bylo nutné upravit jeji
hlasitost tak, aby vSechny jeji ¢asti byly pokud maZzno stejné hlasité a nebylo nutné pfi
jejim poslechu ménit Uroven vystupniho signaludreproduktoru nebo sluchatek. Na Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi. je zobrazena plvodninahravka (v levé &asti obrazku) a
vysledny sestfih (v pravé Casti obrazku). Je vidét, ze Upfavena nahravka je
~kompaktnéjsi" - neobsahuje pfilis dlouhéspomlky a Uroven signalu je vyrovnanéjsi.

Pred zaclenénim do MEF byla nahravka dlozena ve formatu, ktery nezabira na disku
pocitade tolik mista jako plvodni nahrdvka, ale pritom je stéle kvalitni na poslech.

¥¥ GoldWave
Soubor  Upravy Efekty Zobrazeni Méstroje Wolby @knd Napoveda

D& % & B E,?J e J4] oy Gl
Mowij | Oreviiy Stiih | Kopie £t T I, Smazat L furzor 11 Cue | Hudeb.

M f A0 8 % B = = P‘EE;,]}‘"’?' w olte/p 2 a8 s 2. | 00:00:00.0

¥¥ 06A_Mechanika_0040.MP3
1.0 | | |

| —
00:00:00

Mono 1210723 B 0,000 a2 12:10,723 (12:10,723)
Criginal 314 1342704 MPEG Audio Laver-3, 44100 Hz, 128 kbps, mono

obr. 9
Audionahravky maiji slouZit t&m zdjemclm o studium fyziky, kterym psana podoba
nevyhovuje a ktefi pottebuji vyklad latky slySet. Nahréavka obsahuje i rizné priklady,
ptirovnani, analogie, zjednodugeni a mnemotechnické pomucky, které nemohou byt
v psané podobé uvedeny. Dlvodem je, Ze psany vyklad by mé&l byt kompletn&jéi a
ucelenéjsi - v hovoru (a Ustnim vykladu pfi hodin€) je mozné pouzit i lidovéjsi fraze,
priméry, ... A pravé proto byly audionahravky pofizovany.

9
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3.2.1.2. Fotografie

S fyzikdlnimi jevy a jejich aplikacemi se setkdvame v bézném zivoté. A to i na misté
nebo v situacich, které by ¢lovék nezajimajici se o fyziku prehlédl a nevidél by
s fyzikalnimi zakony Zadnou souvislost. Proto bylo pfirozené takové fotografie zaradit do
jednotlivych ¢lank{ MEF.

Autofi pouzitych fotografii jsou uvedeni pfimo v MEF (v ¢asti O projektu - viz popis
v odstavci 2.1. ) a vsichni dali svij souhlas s jejich pouZitim v této praci. PFevazna &ast
fotografii pochazi z archivu Mgr. Reichla, ktery se s ostatnimi autory fotografii zacastnil
rznych exkurzi, vyletd a vyprav nejen s fyzikalni tématikou. Rada fotografii totiZ na

nehledal. KdyzZ se ale na pfislusny jev upozorni, fotografie se stane ,itelnéjs
vSechny fotografie pouzité v MEF opatfené doprovodnym textem, ktery je na to,
¢eho je dobré si vSimnout, jaka je fyzikalni podstata zobrazeného jev Sin
zobrazeny fyzikalni jev souvisi, ...

Fotografie jsou uloZeny ve slozce, jejiz nazev je uveden v‘l .
Kliknutim na tento nazev levym tlacitkem mysi se zobrazi gale ch fotografii
ulozenych v dané slozce. Prvni fotografie se zobrazi ve vétsi
optimalné vzhledem k doporu¢enému rozliSeni - viz odst
zobrazi i jeho popisek (viz obr. 10). Kliknutim na libovo
zobrazi tato fotografie v pIné velikosti i s popisem.

spolu s nim se
fotografie se

Kliknutim na tlacitko Zpét k textu se lze vrati
pravé zobrazeny.

Encyklopedie Fyziky

MECHANIKA » MECHANIKA KAPALIN A PLYN( » Tlal

dmin | Hlavni strana | Hledat | O projektu
vzduch) » Galerie obrazki

¢ thovou silou = Py

Baromety, teplomér a vihomér v jednom. Navic v krasném provedeni.

Zpét k textu

Pfidat €lanek | Editovat éldnek
Copyright € 2006 - 2007, YSechna prava whrazena, Jaroslav Reichl, Martin V3eticka

obr. 10
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3.2.1.3. Videonahravky w

Videonahrdvky byly pofizeny ve spolupraci s Mgr. Reichlem, RNDr. Drozdem a Ing.
Némcem (oba posledné jmenovani jsou z KDF MFF UK Praha). Tyto nahravky nemaji
suplovat experimenty, které provadi ucitel ,na Zivo" ve vyuce. Maji slouZzit pro pfipad, Ze
experiment neni mozné provést (napf. Skola nema pfislusné vybaveni, fyzika se vyucuje
v budové skoly, kde neni fyzikalni kabinet, ...) a nebo Ze MEF pouziva nékdo, kdo ve Skole
neni a nem@ze jej ptimo vidét. MEF by méla slouzit nejen studentim &koly, ktefi by si
s ni mohli latku opakovat, pfipomenout si dileZité pojmy, projit si znovu to, co ve gkole
nepochopili. MEF je urcena pro vSechny zajemce o fyziku - a ti uz mohou byt nékolik let
ze skoly pry¢; a nebo naopak se na stfedni Skolu mohou teprve chystat.

16 Pinnacle Studio Plus - n_m_tlak_balonek * |'_‘|E”X‘

Soubor Uprawy Jdina.. Album Mastroje MNastaveni Mapowsda
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: yplyvaji z teorie nebo které vzesly z praktickych méfeni a
ztahy lze vétSinou i na stfedni skole odvodit ze zakladnich fyzikalnich

je pochopitelnd, kdyz vim, s ¢im vysledny vztah souvisi, z ¢eho vychazi,
mu dojde, ... Kdyz ho takhle pochopim, mdzu si ho kdykoliv potom odvodit

ud ho zapomenu. UCit se vysledné vztahy zpaméti neni dobré, protoze kdyz je
eme, tak je téZzko budeme moct v pripadé potreby bez tabulek, internetu,

Proto jsou soucasti MEF i prezentace, v nichz jsou vztahy odvozovany nazorné.
Zakladem pro vytvoreni takové prezentace byla audionahravka z hodiny, v niz se dany
vztah odvozoval. Tato nahravka byla ve srovnani s nahravkou, ktera je k danému c¢lanku
k dispozici (viz odstavec 3.2.1. ), zkracena a podle jeji Casové stopy vytvoreno Casovani
prezentace tak, aby se odvozované vztahy, zobrazované nakresy, obrazky, ... objevovaly
spolu s mluvenym komentarem. Cilem je, aby uzivatel MEF vidél vztahy odvozené
dynamicky - aby vidél, jak se vysledny vztah ,rodi*, z ¢eho vychazi, co se zanedbava (a
proc!), ...
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3.2.2. Technické pozadavky

Pro spravny béh aplikace jsou nutné tyto aplikace:

= doporucené rozliSeni monitoru je 1024 x 640 a vyssi, rozliSeni 800 x 600
pixell je méné uzivatelsky pFijemné, funkénost je vak stejna

* internetovy prohlize¢ a pfipojeni pocitace k internetu
= Adobe Reader verze 7.0 a vyssi
* Microsoft Power Point verze 2003 a vyssi

= néktery ze standardnich prehrévaél audio a video soubor(

(WindowsMediaPlayer, Winamp, ...)
Kromé ukladani multimedialnich priloh (viz odstavec 3.2.1‘
uZivatel, MEF na pevny disk pocitace neuklada - vée je pribé

= naroky na hardware jsou minimalni

7

samotny
o pfimo z CD.
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4. Administracni sekce

V administracni sekci (viz obr. 12) je mozné upravovat klicova slova projektu a
jednotlivé ¢lanky. Do této sekce se dostane pouze opravnény uzivatel stiskem tlacitka
Admin.

Encyklopedie Fyziky

Admin | Hlavni strana | Hledat |0 projekitu

Administrace

Klicova Slova System vzajemneho propojeni dokumentd, ktere usnadni uZivatalim zjistit o potfebygh
Texty Sprava véech dokumentd (pfidavani, editace, mazani)

Copyright (& 2006 - 2007, Yéechna prava wyhrazena, Jaroslav Reichl, Martify ¥seticka
obr. 12

4.1. Klicova slova

Stiskem tlacitka Kli¢ova slova se zobrazi formular (viz obr. 13), ve kterém lze
definovat nova klicova slova, pfifazovat (stavaji i nové.wytvorena) klicova slova
jednotlivym ¢&lankdm projektu, ... Vzhledem k moznostem vyhledavani (viz odstavec
Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.) je'kazdé kli¢ové slove uvedeno v riznych padech.
UZivatel tak mUzZe zadat napft. slova ,sila“4,sily, ,silach®, ,silam", ... a pokaZdé ziska na
svlj dotaz stejny vysledek.

Snazil jsem se, aby projekt byl uzivatelsky co nejpfijemnéjsi a hesla, ktera zadava
uzivatel do vyhledavaciho policka, némusela byt svazana nadbytecnymi pravidly. A
vzhledem k ohebnosti sloy v Cestiné bylo nutné ,,MEF naucit ¢esky".

Zmeény provedené ¥ této casti administratorské sekce se projevi az po preindexovani.
To se provadi Vzdy po zméné kliového slova nebo ¢lanku. Vzhledem k tomu, Ze se mize
jednat o Casove marocnéjsi opéraci, neprovadi se indexovani pfi kazdém zobrazeni
pfislusného ¢lanku MEF,

4.2.Texty

Stiskem tlacitka Texty z hlavni obrazovky administratorské sekce (viz obr. 12) se
zobrazi moZnost Uprav textl projektu.

Kliknutim pravym tlacitkem mysSi na tu¢né zvyraznéné slozky se slozka rozbali a
zobrazi se jeji obsah. Timto zplsobem lIze zobrazovat i hloub&ji vnorené slozky a ¢lanky
projektu. Clanek se pozna v této strukture jednoduse - je vypsan normalnim typem
pisma a ma pred sebou ikonku dokumentu.

Kliknutim na jednu z ikonek # nebo & Ize dany clanek resp. slozku vymazat nebo
editovat. Obé operace je nutné provadét s rozmyslem. Struktura této sekce je totiz
navrzena tak, aby bylo mozné jednoduse nejen ménit obsah &lankd (ménit ndzev &lanku,
meénit vlastni text ¢lanku, pridavat internetové odkazy, ...), ale aby bylo také mozné
ménit umisténi ¢ldnkd do nadrfazenych sekci. A to je operace, kterou se zméni cel
struktura &lankyd - zméni se jejich poradi, zaFazeni do kapitol resp. tématickych celkd.
Nedetrnym zdsahem by mohlo dojit k narudeni naslednosti jednotlivych &lankd, ke zni¢eni
logické stavby projektu, ...
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Zmeény, které se v této sekci provedou jsou nevratné a projevi se okamzité po navratu
do nechranéné c¢asti projektu.

Encyklopedie Fyziky

Admin | Hlavni strana | Hledat | O projektu

Slovo Titulek Clanek Podtexty
(14" 1. Keplerfy zakon, proni Kepler(i zakon Pryni Keplery zékon  Ano
15" 1. Mewtonfv pohybovy zakon, 1, Mewtonty zakon, 1. pohybovy zakon, Pryni Mewondy Ao
pryni Mewtoniy pohybowy zakon, preni Mewtonly zakon, preni pohybowy pohybovy zakon -
zakon, zakon sefrvacnosti, Mewtondy zakon setrvacnosti zakon setrvacnosti
O 2. Mewtonfv pohwbovy zékan, 2. Newtonty zékon, 2. pohybovy zékon, Drutry Newtonty AR
driuhy Newtoniy pobybovy 2akon, drubg Mewtondy zakaon, drobyg pohybovy zakon -
nokyhoy zakon, Newtondy zakan sily, zakon sily zakon sily
004" 2. keplerfv zakan, feti Kepleriy zakon Tieti Keplerty zakon . ARG
[ 3. Mewtonfy pohybovy zakon, 3. Newtonty zakon, 3. pohybovy zakon, Tieti Mewtndy zakon| &no
tFeti Newtonfy pobybovy zakon, tFeti Newtonfy zakon, feti pobyboy ~Zdkon akce areakce
zakon, Mewtondy zakon akce a reakce, zakon akce a reakce
04" absolutni chyba rméfeni, absolutni chyby méfeni Ano
4" absolumi metoda méfeni, absolumi metady mafeni Ano
O# absolutni, absolutniho, absolumimu, absolunim, absolutich, absolutimi ANo
o/ aerodynamicky, asrodynamické, aerodynamicka, saerodynamickebo Ano

aerodynamickérmu, aerodynamickou, aerodynamickem, aerodyfamickyrm,
aerodynamicti, asrodynamickich, aerodynarmickymi

04" aeradynamickim twarem, aerodynamickem tvary, aerodynamickeru Obtekani t2les realnou Ano
il ¥ iy iy
twary, aerodynamickeho tvaru, aerodynamicky tvar tekutinou
O aerostaticky, aerostaticke, aerostaticka, aerostatick&ho, aerostatickémd, Ao
¥
aerostatickou, aerostatickem, aerostatickymaerostaticti, aerostatickych,
aerostatickymi
O afeliich, afélierni, afeliim, afelii, afeliem, aféliu, afelia, afelium Pryni Keplertv zakon  Ano
p
O/ akoe, akci, akci, akcich, akcim, akoemi AND
O amper, armpérd, amparerm Ano
O archimédava, archimedowd, Archimedown, Archimedova, Archimédiy, Wztlakova sila v Ano
archimedty, Archimedém, Archimédem, dbchimédoyi, Archimedavi, tekutinach

Archimédal Archimeda, Archifmedes, dschirmédes, Archirmédawy,
Archirnedoy

[ Smazat | | [ Plidejklitova slovo |

«PREDCHOZI @ |2 133 |56 7189|1011 |12 13|14 | 15|16 |17 18|19 |20 |21 |22 |23 |24 | 25
126 | 27 |\@8ula@D'| 30 | 31|32 |33 |34 3536373839 |40 | 41| 42 | 43 | DALSI »

Klicova slova | UZivatelé | Texty | PFidat text | Ovodni strana spravy webu

Copyright € 2008 - 2007, Wiechna prava vyhrazena, Jaroslav Reichl, Martin WEeticka
obr. 13
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5. Pouzité algoritmy a programové pozadi
Preklad ¢lanku: http://www.sitepoint.com/article/hierarchical-data-database

5.1. Ukladani stromovych struktur do databaze

Tento ¢lanek se zabyva algoritmem ,Modified Preorder Tree Traversal (MPTIA)", ktery
se zabyva predifazenim prochazeni stromu.

Pro Ucely ¢lanku je nutné védét, co je rekurze. Rekurze je programatorsky postup,
ktery dovoluje volat pravé provadénou funkci z jejiho téla. Vyuziti tétodechniky je
pomé&rné rozsahlé, napriklad pro nakresleni fraktald.

Rekurze je pro ,hluboky" strom pomalda, proto se jejimu pouziti.snazime vyhnout.
Nadim cilem je také minimalizovat polet dotazll na databéazi. Néjlépe.pokudbychom
pouzili pouze jeden.

Zacneme usporadanim naseho stromu v horizontalnim(smérul Jake prvni ozna¢ime
uzel ,Food" a napiSeme 1 na jeho levou stranu. Pfejdeme k uzlu ,,Ffuit" a napiseme 2,
také na levou stranu. Timto zplsobem obchazime celysstrom), dokud neoznaéime véechny
uzly na obou stranach. Posledni Cislo je napsédno na pravou stranu uzlu ,Food". Na obr.
14 mzeme vidét cely ocislovany strom a né&kolik Sipek, které znazorfiuji poradi a zplsob
Cislovani.

//' 1| Food/ jas
|
[ S |

2| Fruit) (211 . 12| Meat |17
|
f‘ \\/_/ [ )
3 Red 4f il Yellow 1;3\Be-efj\1:5 Pork |16

4| ECherry s 4 ‘Banana |9
obr. 14

Pozn.: Ocislovani je viastné objeti stromu jednim tahem. MiZe to také pfipominat
obkreslovani ruky.

Cisla wuzlG budeme nazyvat jako ,levad" a ,prava" hodnota (napriklad levd hodnota
uzlu ,Food" je 1, prava je 18). Je dlleZité si uvédomit, Ze tyto &isla indikuji vztahy mezi
uzly, protoze uzel ,Red" je oznacen Cisly 3 a 6, je potomkem uzlu ,Food" (1-18). Stejné
tak muzeme Fici, Ze véechny uzly s levou hodnotou vé&tsi nez 2 a pravou hodnotou mensi
nez 11 jsou potomci uzlu ,Fruit" (2-11). Stromova struktura je nyni ulozena pomoci
levych a pravych hodnot. Tato metoda obchazeni stromu a pocitani hodnot u uzli se
nazyva ,modified preorder tree traversal algoritmus".

5.1.1. Ziskani dat ze stromu

Pokud budeme chtit zobrazit strom s pouzitim levych a pravych hodnot, musime
nejdrive identifikovat uzly, které chceme ziskat. Napfriklad pokud chceme ziskat potomky
uzlu ,Fruit" (2-11), budeme muset vybrat uzly s levou hodnotou vétsi nez 2 a mensi nez

15



11. V SQL to bude vypadat takto:

SELECT * FROM tree WHERE 1ft>=2 AND Ift<=11
SELECT * FROM tree WHERE 1ft BETWEEN 2 AND 11 ... ekvivaletni zapis

Dotaz vrati vysledek:

e e ——— +
| parent | title | 1lft | rgt |
Fm—————— - - +
| Food | Fruit | Z 11
| Fruit | Red | 3 &
| Red | Cherrwy | g | 5
| Fruit | ¥Tellow | 7 10 |
| ¥ellow | Banana | 2 | a
- +——— - +
obr. 15

A praveé to je cil naseho snazeni - ziskani stromové struktury pomoci jednoho dotazu.
Abychom zobrazili tento strom, musime pridat klauztlit©RDER BY, ktera seradi vysledky
nadeho dotazu. Pfidavanim a odebirdnim zdznamd totiz nutné dojde k ztraté razeni v

tabulce. Proto musime serFadit zaznamy podle jejich levé hodnoty. Pfedchozi priklad
tedy musi byt doupraven takto:

SELECT * FROM tree WHERE Ift BETWEENR2 AND 11 ORDER BY Ift ASC;

Pozn.: Vzristajici levd hodneta edpovida zanofovani do hloubky (tj. nize) nebo
preskoceni na jinou vétev,

5.1.2. Jediny problém je oCislovani..

Pro snazsi zobrazenistromové struktury pomoci naseho algoritmu musime zajistit,
abychom méli vzdy k& dispoezici pravou hodnotu rodiCovského prvku. Proto pokazdé, kdyz
zacneme prochazet potomky uzlu, pfiddme pravou hodnotu tohoto uzlu do zasobniku.
Vime; ze vsichni potemci uzlu maji pravou hodnotu mensi, nez je prava hodnota rodice
ulu, takZe porovnanim pravé hodnoty s posledni pravou hodnotou v zadsobniku mizeme
zjistity, zda porad jesté zobrazujeme potomky spravného rodice. Kdyz dokoncime
zobrazovani petomk{ uzlu, odstranime jeho pravou hodnotu ze zasobniku. Spocitanim
poctu prvkd v zasobniku dostaneme Urover aktudlniho uzlu.

<?php

functlon dlsplay tree($root) {

iskame levou a pravou hodnotu uzlu Sroot
$result = mysql_query(”® SELECT Ift, rgt FROM tree .

"WHERE title=""_%root."";");
$row = mysql_fetch_array($result);

J/
/

zaciname s prdzdny zasobnikem:

$r|ght = array() .

$result —‘mysql_query( SELECT tltle Ift, rgt FROM tree *".
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"WHERE Ift BETWEEN " _.$row["Ift"].
" AND ". $row["rgt"]." ORDER BY Ift ASC;");

/ Projdeme vysledky
whlle ($row mysql fetch array($result)) {

/ + 1Tame. —Seat 14 Ry NSco 1loseno v S anhn i k7
,/ zkontro [ 1 je néco uloZeno v zasobniku

whlle ($r|ght[couﬁf($r|ght) 1]<$row["rgt™]) {

array_pop($right);
}
}

// zobrazime ndzev uzlu,; count r oznacuij
echo str repeat( ',count( |ght)).$row[ ti

/ pridame tento uzel do zasobniku

$}|ght[] $row[“rgt™];

?>

Spusténim tohoto skriptu, dostaneme presné ten samy strom, jaky bychom dostali s
pouzitim rekurze, ovSem velice pravdépodobné bude tento algoritmus rychlejsi - pouziva
totiz pouze dva dotazy.

5.1.3. Nevyhody této stromové struktury

NejdFive se mizZe zdat, Ze PTTA je t&Zky,na pochopeni. Nicméné je to otdzka zvyku.
Vyznam levych a pravych hodnot se bde mozna z pocatku plést, ale jen kratce, osobné
jsem si na n€j zvykl po par dnech. Nevyhodou je upravovani stromu, které vyzaduje vice
dotaz{ neZ ,rekurzni fedeni®, cozde pomfalejsi, ale ziskavani uzld je dosaZeno s pomoci
jednoho dotazu.

5.2. Indexovani¢€lanku

Indexovani clankinprobiha vzdy po editaci ¢lanku, kterou provadi osoba, ktera je
k tomu zplsobild. Jednd se 0 funkci, kterd prochazi jednotlivé ¢lanky a vklada do
databéaze jednotlivasiovalz ¢lank{ s informaci o pozici slov v €lanku. Tyto informace jsou
pak upotrebeny nejen kivyhledavani, ale i k zobrazovani klicovych slov v ¢lancich.
Indexovani €lankd jespomérné naro¢né na vypocetni vykon pocitace, proto jej neprovadi
ahihobycejny UZivatel a ani administrator, nybrz tento déj probiha na pozadi. Ve
vyjimecnych pfipadech je mozné spustit indexovani manualné administratorem.

Dlvod\pro¢ je indexovani viibec pouZito je jednoduchy, pokud by se mé&li provadét
vSechny nalezitosti v ,real-time", byla by prace s MEF pomérné pomala.

Pro-predstavu ¢asové Uspory a narokl na zpracovani jsem nechal indexovani vypnuté
a zkusil do vyhledavani zadat dvouslovné dotazy: ,mechanika kapalin®“, ,Keplerovy
zadkony", ,vlastnosti kapalin“, jejich zpracovani si vyzadalo primérné 17 sekund, kdyz
jsem testoval stejné vyrazy se zapnutym indexovanim, prdmérna rychlost byla méné nez
1 sekunda.
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6. Zaveér

Prace na MEF pro mé byla pfinosna z nékolika divodd.

Prvnim pfinosem bylo, Ze jsem si psanim doplfiujicich a nadstandardnich komentaiG
k ¢lankdm a pfi exportovani véech textl do formatu, ktery MEF umi nacist, zopakoval
prislusné kapitoly uciva fyziky pred bliZici se maturitni zkouskou. Stejné tak byla cenna
spoluprace pfi nataceni video zaznamQ vybranych experimentd. Do té doby jsem si
neuvédomil, jak narocné je experiment pripravit tak, aby se podafil tak, jak se podafrit
ma. Zaroven bylo tfeba Casto vzpomenout na velmi detailni znalosti prislusnéffyzikaini
teorie, abychom zjistili, proC se aparatura nechova tak, jak ma, proc¢ se experiment
nedafi, ... Stejnym prinosem byl i stfih audionahrdvek a vytvareni prezentaci.

Dalsim, z mého pohledu neméné zajimavym pfinosem, bylo upevnéni mych, znalosti
v programovani. UZ jsem sice na fadé projektl spolupracovalf ale takovy projekt jsem
vytvarel poprvé. Bylo nutné omezit pfistup bé&znych uZivatel( dost&ch &sti, kam se
nesméji dostat - jinak by hrozilo zni¢eni celé MEF. Déale jsem sé snazil,psat programovy
kdéd pokud mozno prehledné. Jednak jsem se v tom |épe orientoval pri opravovani chyb,
doplfiovani novych komponent, ... Ale hlavné bych chtél na tomto projektu dale
spolupracovat i béhem svého studia na vysoké Skole. Chei studovatiprogramovani, a
proto jsem uz predem hledal projekt, ktery by mél praktickéwvyuziti a v némz by se dalo
pokracovat i v budoucnu.

MEF neni zcela zavrSena - obsahuje pouze ucivo.z mechaniky a mechanického kmitani
a vinéni. A to je pouze Cast fyziky - takze prace budeyjisté dost. Navic vedouci prace (jak
ho zndm) bude mit jist& spoustu daldich ndpadd, které bude chtit do projektu zahrnout a
zaclenit.

I z toho dlvodu jsem se snaZil psat zdrojovyakdd projektu velmi obecné. To sice
v prvnich fazich prace velmi zdrzovalo a/nebyly vidét témér Zadné vysledky, ale s tim,
jak prichazely dalsi napady ‘nebo problémyjise ukazalo obecné reseni velmi uzite¢né a
vhodné.

A v neposledni Fadé jsém rad, Ze.svoji praci pomizu nejen vedoucimu prace, ktery
podobnou encyklopedii‘touzil vytvofit jiz davno, ale i t&m studentdm a zdjemciim o
fyziku, ktefi selbudou fyzikou zabyvat pravé s MEF.
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