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ANOTACE

Tato maturitni prace obsahuje zékladni informace o komunikacnich systémech a zakladni
principy jejich ¢innosti od téch nejstarsich po ty nejnovéjsi. Soucasti prace je 1 ukazka jed-

noho komunikaéniho systému jako funkéniho modelu.

This graduation work contains basic informations and princiie about\commurications
r

systems and basic principles their activities since those the ol west. Part

of work is exhibit one of piece communication’s system li c del.
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1. OD TAMTAMU PO GPS

Komunikace je dorozumivani mezi lidmi predavanim informaci. Provadi se mluvenou ne-
bo pisemnou formou a prostfedky mimo fe€ovymi (mimika, gesta...). Dorozumivani je
nezbytnym predpokladem spoluprace, soupefeni a vychovy, vytvareni skupin a citovych
vztaht. Téma Od tamtamu po GPS jsem si vybral proto, abych zajemcum, ktefise,o toto
téma hloubéji zajimaji, utvofil aspon malou pfedstavu o tom jak se rozvijely postupne
schopnosti lidi, dorozumivat se mezi sebou a jak se komunikacni systémy rozvijely. Touto
praci jsem se snazil vysvétlil a popsat vSechny druhy komunikace mezi lidmi od téch nej-

starSich a nejprimitivnéjSich (hlas, gesta...) az po ty nejslozitesi, ktexé v dnesni dobe pou-

zivame a které staly se béznym prostfedkem komunikace pro €loy€ka 21.stoleti. Tato prace

ale neni jen vypisem komunikac¢nich systému na Zemi, snazil jsemisé1 o to, aby kazdy,
kdo si tuto praci precte védél, jak dany komunikaét systém vznik, jak se vyvijel jak fun-
guje a kde se vyuziva. Také jsem se snazil kratkymi zivotopisy piedstavit nejvyznamné;si
fyziky a vynalezce, ktefi se zaslouzili o rozvoj komunikacnich prosttedkti do soucasného
stavu. Jeden druh komunikacniho zaifizeni jsem si vybrala sestrojil, jako nazornou ukéz-
ku. Tento model také ukéaze, Ze sestrojit/si komunikacni zatizeni neni tak slozité, jak se

zda, a Ze ho Ize sestrojit podle jednoduchého navodu.

Pro mé osobné toto téma@ prineslowozsiteni mych poznatkl o né€kterych komunikacnich
zafizenich, utfibeni poznatki, odterych jsem toho moc nevéd¢l, a samoziejmé spoustu

novych poznatkt, které diky teto praci vim.
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4. OPTICKE A ELEKTRICKE TELEGRAFY

4.1 Optické telegrafy

Britsky vynélezce Robert Hook byl prvni, kdo sestrojil opticky telegraf a predstavil ho
Londynské kralovské spolecnosti na jedné z prednéasek v roce 1684. Piedvedl posluchac¢iim
zatizeni ve tvaru dievéné brany, s trojahelnikovym ter€em posouvanym a natd¢enym sou-
stavou lan a kladek. Poloham trojuhelniku pfifadil pismena a ¢islice. Bylo ta /N0

signalizovat na velkou vzdalenost, ale jeho myslenka se jesté neujala.

V roce 1793 sestrojil po nékolika letech pokust Francouz Claude Chappe semaforovy tele-

graf. Systém se skladal z véZzi, na nichz byla na stozaru umist na. Kom-

binaci nato€eni ramen bylo mozno zak6dovat az 196 riznych ze byly postaveny

na dohled a vzajemné si ptedavaly zpravy. Trasy tohotogtelegrafi

dlouhé stovky kilometrti. Tento systém vydrzel az e ektrického telegrafu.
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Obr. 2 Chappeliv telegrafni semaforovy mechanismus
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4.2 Elektrickeé telegrafy

Prvni elektricky telegraf byl zaloZeny na elektromagnetickém principu a sestrojili ho pani

Carl Friedrich Gauss a Wilhelm Eduard Weber v roce 1836 v Mnichové.

Prvni, komu se podafil s elektrickym telegrafem skute¢ny prilom a kdo si ho nechal paten-
tovat, byl americky malif Samuel Morse se svym asistentem Alfredem Vailim. Morse by to
ale nikdy nezvladl kdyby nebylo amerického védce Josepha Henryho, ktery velkoryse da-
roval Morsemu elektrické relé (vice o relé nize), které fungovalo jako zesilovac, pofmogci
toho relé mohl Morse mohl snadno zaznamenavat zpravy a pak je zaSifrevat.do abecedy,
kterou pro tento ucel ustanovil. 25.kvétna 1844 odeslal prvni zpravu z Washingtonu do

Baltimoru na vzdélenost asi 50 kilometrti coz byl na tehdejsi dobu obrovskyzuspech.

Morsetv telegraf vyuziva pro ptenos informace pouze dvasstavyvysilace resp. zdroje sig-
nalu. Stavy se stiidaji tak, ze je mozné je ve vysledku vnimat lidskymi smysly (zrak, sluch)
jako sérii mezer, tecek a ¢arek a nasledné dekodoyat do jednotlivych pismen abecedy, Cis-

lic a dal$ich znaku.

Morse pro sviij telegraf vymyslel specialni pozdéji mezinarodné uznavany protokol
tzv.telegrafni abecedu neboli Morseovu abecedu. Kazdému znaku odpovida série tecek a
carek oddélenych mezerami, reprezentdvanych stavy (vysila kratce, vysila dlouze, nevysi-

14). Mezery mezi znaky jsoureprézentovany delSimi mezerami ve vysilani.

Zakladni soucast progrenos signal byl z elektrické vodice (kabely). Ty umoznovaly pie-
nos zprav typicky.napi. mezi postovnimi ufady, Zelezni¢nimi stanicemi apod. Velkym
omezenim vsak byla pedminka, Ze do kazdého mista, kam bylo pozdé€ji mozno touto ces-
tow telegfam dorucit, bylo nejprve nutno kabely zavést. K doru¢ovani telegrafickych zprav

se pouzivalysi.podmoriské kabely.

Telegraf jewprincipu elektromagnet piipojeny na baterii pies spina¢. Pokud byl spinac
dole, byl zapnuty, pokud byl spina¢ nahote, byl vypnuty. Pfi zapnuti proud z baterie prote-

kapres kli¢ doli po drate, az do klapadku na opaéném konci linky.
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Obr. 3 Elektromagneticky preruso
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Obr. 4 Replika Morse-Vailova klice z roku 1844

4.2.1 Morsetiv paskovy telegraf

Telegrafista umistil na dérovany pasek zrnicka kovu. Pasek pted poslanim umistili pasek
do vysilace a otaCenim kliky pohyboval paskem dolt po vyhrazené dréze. Pii pohybu po
draze se pasek dotykal kovového kontaktu a kovové kousky na pasku usinaly nebo pteru-

Sovaly obvod. Na pfijimacim konci pohyboval proud z telegrafické linky elektromagnetem
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nahoru a dolt. TuZka spojena s magnetem zapisovala tecky a ¢arky na pohybujici se papi-

rové pasce, kterou posouval hodinovi mechanismus Edisontv tiskaci telegraf .

4.2.2 Elektromagnetické relé

Elektromagnetické relé je ptikladem vyuziti elektromagnetu v zatizeni, které je dilezitym
prvkem v soustavach automatizace. Schematicky je znazornéno na obr.5. V blizkosti elek-
tromagnetu tvofené¢ho civkou (1) a jaddrem (2) z magneticky mékkeé oceli je pohybliva kot-
va (3), rovnéz z magneticky mékké oceli. Kotva se dotyké pruznych kontaktli (4), K nimz

je pfipojen obvod ovladaného zatizeni.

]

T

Obr. 5

Zacne-li elektromagnétem prochazet ovladaci proud, kotva relé se pfitdhne k jadru civky a
sepne pruzng kontakty. Tim jedovladané zatizeni uvedeno do chodu. Pfitom k ptitazeni
kotvy postacuje muohem mensi ovladaci proud, nez je proud, ktery prochdzi obvodem
ovlddacilio zatizeni (yykonny elektromotor, signalizani navésti, obvod spojujici telefonni

stanices, ...

5. TELEFON

Prvni telefon zhotovil Ital Antonio Meucci v Havané na Kubég. Od roku 1849 mu slouzil k
tomu, aby mohl mluvit ze suterénu se svou invalidni Zenou ve tietim patfe domu. Némec
Johan Philip Reis z Friedrichsdorfu 26. fijnal861 ptfenasel ve frankfurtském Fyzikalnim
spolku fe¢ po draté na vzdalenost 91,4 metru. Oba vyuzili principu zndmého i1 dnes vétSing
déti. Dvé prazdné plechovky se spoji kusem provazku a zvukové vibrace prenasSené napja-

tym provazem jsou zesilovany plechovkami.
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nadobky se slabou kyselin
na prenasela pohyb na

dobce s kyselinou a® tomtéz ry

byl proud naindukovany ve vodi¢i civky velmi slaby, nebylo mozné jej pouzit jako

. Na druhé stran¢ ovSem pracoval indukéni telefon jako ptijimac tak dobie, Ze se

nes pouziva jeho princip v telefonnich sluchatkach i ve vSech moznych zatizenich pro

reprodukci zvuku.
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6. ROZHLAS

Rozhlas je telekomunikacni zafizeni pro jednosmérny pienos zvuku na dalku. Cizim slo-
vem, které uz ale v Cestin¢ znacné€ zdomdacnélo, se také rozhlas oznacuje vyrazem radio.
Obvykle jako pfenosové médium slouzi vysokofrekvencni elektromagnetické (radiové)
viny, ale pouzivaji se 1 metalické linky (rozhlas po draté, mistni rozhlas) a v posledni dob&

se rozhlas §ifi 1 pomoci internetu a vysilanim z druzicovych satelita.

Slovem radio se obvykle oznacuje jen soubor technickych otazek s vysilanim spojénych,
kdezto vysilani samo se oznacuje slovem rozhlas. Nazev je ptavdépodobné odvozen od
slova radiace (zafeni) a ma charakterizovat zptisob, jakym se signal, slouzici k pfenosu

informaci, rozvadi z vysilace.

6.1 Rozhlasové viny (radiové viny)

Podle vinové délky se radiové viny déli na:

— Dlouhé vlnové délky (DV, LW) - pasmiowradiového vysilani
—Sttedni vinové délky (SV, MW, AM)

—Kratké vinové délky (KV,;SW)

—Velmi kratké vinovédélky (VKV)

—Dlouhé viny seifi na velkégzdalenosti a 1ze je zachytit vSude (napf. 1 v udolich, kam se
kratsi vinové(délky nedostanou). Rozméry plosného vodice jsou znaéné¢ vétsi nez vinova

délka a proto vinéni za prekazku nepronikne a za plosnym vodi¢em vznika stin vinéni.

—Kratkéwlny seodrazeji od ionosféry (zacina ve vysce 60 — 80 km nad zemskym po-
vrchem, obsahuje molekuly vzduchu rozstépené na ionty a volné elektrony a chova se jako
vodiva plocha. Stav ionosféry se méni vlivem slune¢niho zafeni, méni se i podminky Sifeni

krétkych vin v riznych dennich a no¢nich dobach) maji velky dosah.

v

—VKYV se pouzivaji k ptenosu televizniho signalu, a pro $ifeni rozhlasového vysilani
v pasmu FM (87,5 — 108 MHz). Vysila¢ a ptijimac¢ musi lezet pfiblizn€ v piimce, na které
mezi nimi neni prekazka. Proto se dnes pouzivaji satelity — mezi ob&éznou drahou satelitu a

povrchem neni z4dna piekazka.
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7. TELEVIZE

Televize je Siroce pouzivany dalkovy telekomunikaéni systém vysilani a pfijimani televiz-
niho signélu v podob¢ obrazu a zvuku. Komercné se zacala vyuzivat od 30. let 20. stoleti,

dostala se do i domacnosti a stala se dilezitym komunika¢nim zdrojem a zdrojem zabavy,
vyrazng prispiva k celkové socializaci spolecnosti takika po celém svété. Slovo televize

bylo odvozeno z feckého tele - daleko a latinského vize - vidét.

7.1 Historie — televize

Roku 1843 formuloval Alexandr Bain (skotsky hodinar) tii prudeipy pienosuobrazu na
dalku. Rozklad obrazu na fadky a body. Svételné body je petiebagprevestna elektrické
impulsy a naopak. Rozklad i skladani musi probihat synehtonizovang. Paul Nipkow v roce
1883 vynalezl elektricky teleskop, princip mechanickeho,rozkladu obrazu na svételné body
pomoci rotujiciho kotouce (spirdlove usporadané body) byl pocatek mechanického systé-
mu pienosu (pfedvedeno na svétové vystaveé v Patizi1900). V roce 1897 vynalezl Ferdi-
nand Braun katodovy oscilograf (budouci shimaci elektronka). V roce 1923 vynalezl Kos-
ma Zworykin snimaci elektronkw tzv. ikonoskop pfijimaci elektronky. Prvni televizni spo-
le¢nost Television Ltd. zalezil John Baird wroce 1925. V roce 1926 predvedl ¢lentim
Royal Institutu mechaniekou televizi. Tento mechanicky systém byl ale nespolehlivy, jeli-
koz vyzadoval vysoKou rychlost.otaceni kotouce a mél nizkou kvalitu. Ve 30. letech 20.
stoleti ziskava pievahu elektronicky princip. Mechanicky dokézal prenést 1000 bodii za
sekundu. Elektronicky wroce 1978 az 12,5 milioni bodi za sekundu. V Anglii, Sovétském
svazu, USA, Franeii@ Némecku probihaji prvni experimentalni TV vysilani. 2. listopadu
1936 zagina pravideln¢ vysilat BBC (pro 300 majitelt TV). Vznikl novy prostfedek maso-

vé komunikace.
11.#2OCITAC

11.1 Prvni pocitacové stroje

Od pradavna si lidé vymysleli stroje a pomiicky, které by jim usnadniovali préci s ¢isly. Uz
pred péti tisici lety se v Malé Asii objevil stroj, zvany abakus — pocitaci pomiicka zalozena
na systému koralkdl (v Rimé& zvanych ,.calculli“ — odtud nazev kalkula¢ka), které na tyc-

kach klouZou nahoru a dolti. V sedmnactém stoleti byly v Anglii sestaveny prvni logarit-
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mické tabulky, po nichz nasledovalo 1 logaritmické pravitko. Objevuji se 1 prvni pocitaci
stroje, které pracovaly na principu ozubenych kol. Byly to rizné pokladny a mechanické
kalkulatory, které pretrvaly az do dvacatého stoleti (pracovali s nimi naptiklad i americ¢ti
védci pfi vyvoji atomové bomby) a udrzely se ve vyrob¢ i v praxi az do Sedesatych let, kdy

byly nejdiive nahrazeny elektrickymi kalkulackami a posléze elektronickymi pocitaci.

Za vynalezce pocitace je povazovan Charles Babbage, ktery v 19. stoleti vymyslel zakladni
principy fungovani stroje pro feseni slozitych vypoctl. Struktura stroje obsahowala', sklad*
(pamét’) a ,,mlynici“ (procesor), coz mu umoziovalo €init rozhodnuti a opakovatdnstrukce

tak, jako to d€laji dnesni pocitace pomoci piikazii IF ... THEN ... a LOOP.

Obnf 33 Colossus pocitac postaven v roce 1943 pro dekodovani némeckych Sifer.

12. MOBILNI TELEFON

Mobilni telefon (zkracené mobil) je zatizeni fungujici podobné jako normalni telefon. Ma
aleanoznosti pouziti ve velkém prostoru (na rozdil od bezdratového telefonu fungujiciho
jen na omezenou vzdalenost). Mobilni telefony umozinuji spojeni s pevnou telefonni siti
piimo volbou telefonniho ¢isla na vestavéné klavesnici. Nejnovéjsi mobily pouzivaji kom-
binaci ptenosu radiovych vin a konven¢niho telefonniho piepojovani okruhi, 1 kdyz piepo-
jovani paket je uz pouzivano v nékterych ¢astech mobilni sité, zvlasté pro sluzby jako

internetovy piistup a WAP.
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Mezi nejvetsi producenty mobila patii Alcatel, Audiovox, Kyocera (pfedtim mikrotelefon-
ni divize Qualcommu), LG, Motorola, Nokia, Panasonic (Matsushita Electric), Philips,

Samsung, Sagem, Sanyo, BenQ Mobile (dfive Siemens), SK Teletech a Sony Ericsson.

V roce 1983, kdy sovétska stihacka ve vzdusném prostoru SSSR sestielila civilni dopravni

letadlo, pfi¢emz vSech 269 lidi na palub¢ zahynulo, oznamil americky prezident Ronald
Reagan, Ze po dokonceni bude GPS k dispozici i pro civilni ucely. V soucasné dobé se
systém vyuziva v mnoha oborech lidské ¢innosti. Na provoz GPS se ro¢né vynaklada pfi-

blizn€ 750 milionti americkych dolard.
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Pro urceni polohovyc v systému GPS vyuziva druzicovych signali, resp.

h informaci, které jsou fadzové modulovany na nosné

ly pfenasi informace, napf. o ¢asovém zdroji druZice, jeji ob&ézné draze, jejim zdra-
votnim stavu aj. Soucasti signalu jsou rovnéz specifické informace urcené pouze pro po-
tteby ozbrojenych sil USA, pripadné jejich spojenci.

K ptenosu informaci se pouzivaji dvé nosné frekvence v L-pasmu, oznacené jako L1 a L2 ,

které jsou odvozeny ze zakladni frekvence f, = 10,23MHz.
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L1=154 fp="f,=1 575,42 MHz, coz odpovida vinové délce 19,0 cm,
L2 =120 fo="f,=1 227,60 MHz, coz odpovida vinové délce 24,2 cm.

Uzivatelé vyuzivajici systém GPS mizeme rozd¢lit do dvou skupin

- autorizovani uzivatelé (vojensky sektor USA a vybrané spojenecké armady) vyuzivajici
sluzbu Precise Positioning Service (PPS) majici k dispozici dekddovaci kli¢e k P(Y) kodu
na frekvencich L1 a L2. Tito uZivatelé¢ maji zaru€enou vyssi ptesnost systému. Uplatiuji se
predevsim v aplikacich: podpora veleni a vojakl v poli, doprava, navadéni zbfanovych

systému a vojenské geodézie a mapovani.

Ostatni uzivatelé (ptedevsim civilni sektor) mohou vyuzivat Standard Positioning Service
(SPS) a maji k dispozici C/A kéd na frekvencich L1. Pfijimacedryrobenc ViISA nesmé;ji
byt exportovany, pokud nemaji nastavena omezeni vysky do 18 kiin a ryehlosti do

515 m.s'. Tyto limity vychazi z prevence mozného zned#iti jako systému orientace v pro-
storu ve zbranich obdobnych balistickym raketdmdiebostielam s plochou drahou letu. Ty-
pickymi profesemi a odvétvimi civilnich uzivateltnjsou — doprava (pozemni doprava, letec-

tvi, ndmotnictvo, kosmické lety).

Od pocatku 90. let 20. stoleti je systém zdarma piistupny 1 pro civilni uzivatele po celém
svete. Nejprve byla do prijimaného signdlu systému zanaSena umela chyba. Toto opatfeni
pod nazvem Selective Availability,(SA) melo zabranit moznosti navadét vojenské dalkové
rakety. SA vétSinou zpisobovalo chyby v rozmezi 100 m horizontaln€ a 140 m vertikalné.
Protoze USA¢vyvinuly systém, jak lokalné rusit signal GPS, bylo SA k 1. kvétnu 2000 zru-
Seno a presnost zaméieni zemepisnych souradnic bézného civilniho uzivatele se tak zvysila

na 5 az 10,metriigza ptiznivych okolnosti az na 3 metry.

15. PRAKTICKA PRACE (VYSILAC A PRIJIMAC)

Jako praktickou ¢ast maturitni prace jsem si dal za kol sestavit jednoduchy vysila¢ a pfi-
jimact Tyto dva ptistroje symbolizuji jeden z nejrozsifenéjSich komunikaénich systémil na
svete rozhlas neboli lidove radio. Na jednoduchém vysilaci a ptijimaci jsem se snazil uka-

zat, Ze sestrojit zafizeni na Sifeni a pfijimani elektromagnetickych vin neni tézké.

Na zacatek bych chtél vyjmenovat a podrobnéji popsat vSechny soucéstky vysilace a pitiji-

mace (zdklady pfenosu elektromagnetickych vin jsou uvedeny vyse v textu).
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15.2 Diukaz existence UV zareni

Ultrafialové zateni (zkratka UV, z anglického ultraviolet) je elektromagnetické zareni s
vlnovou délkou krats$i nez ma viditelné svétlo, avsak del$i nez ma rentgenové zafeni. Pro
Clovéka je neviditelné, existuji vSak zivoc¢ichové (ptaci, plazi, néktery hmyz), kteti jej do-
kazi vnimat. Jeho pfirozenym zdrojem je Slunce.

Abych dokézal existenci tohoto zafeni sestavil jsem dva jednoduché obvody. Je fed-

stavuje zdroj UV zafeni — obsahuje UV LED diodu a druhy pomoci citlivého tran-
zistoru zachytava UV zéfeni. Fototranzistor funguje na principu PN pie nafoto-
elektrickém jevu. Jakmile dopadne UV zafeni na prechod PN zpusobi/generaci{pari elek-

tron - dira. Napéti je soustfedéno hlavné na prechodech (maji tatni Casti
tranzistoru). Ve sméru elektrické intenzity se zacinaji poh

chodu. Druhy ptechod je zapojen v propustném smeéru

Obr. 61 Pravy obvod vyzaiuje UV zafeni a levy obvod ho piijima

15.3 Krystalka

vvvvvv

kiim. Pro dobré pochopeni podstaty radiového spojeni jsem sestrojil krystalovy pfijimac.

Krystalka je primitivni rozhlasovy pfijimac, ktery ke své ¢innosti nepotebuje napajeni.
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Energii, ktera rozkmitava membranu jejiho sluchatka, ziskava krystalka piimo z vysilané-
ho signalu. Za svlij ndzev tento piijimac¢ vdéci hlavni soucastce, kterou byl néktery z krys-

talli s usmérnovacimi vlastnostmi (nejcastéji se pouzival galenit).

Vysokofrekvencni amplitudové modulované signaly zachycené anténou A (viz obr. 62)
jsou vedeny piimo na oscila¢ni obvod LC, kde vyvolaji vysokofrekvencni elektrické kmity
(vynucené kmity). Amplituda vysokofrekven¢niho proudu v oscilaénim obvodu dosédhne
nejvetsi hodnoty, nastavime-li vlastni frekvenci oscilacniho obvodu na hodnotu'roviou
frekvenci zvoleného pfijimaného signalu. Ostatni soucasné pfijimané signaly, wy¥olaji
vynucené vysokofrekvencni oscilace o amplitudé tim mensi, ¢im vétsife rozdil frekvence

oscila¢niho obvodu a frekvence pfijimaného signalu.

Vysokofrekvenéni napéti, které je na oscilaénim obvodu, se jédnogestngusmernuje diodou
D a ziskané stejnosmérné napéti se privadi na sluchatkagpiemosténa filtracnim kondenzato-
rem C1. Soustava D, C1 tvoii tzv. demodula¢ni obyeds Usmérnéné napéti ma slozku stej-
nosmérnou a stiidavou. Proud, odpovidajici stejhosmérné slozce napéti, prochdzi sluchat-
ky, vysokofrekvenéni stfidavé proudy prochdzi pfevaznédkondenzatorem C1, ktery ma pro

né podstatné mensi impedanci nez sluehétka.

Kdyz je pfijimany signal amplitudoveé modulovany, je usmérnéné napéti Casové promeénné
synchronné s modulaci prijimaného signalu. Sluchatka, jako elektroakusticky ménic, vyda-
vaji modulaci odpovidaji€i akusticky signal, tedy v naSem ptipadé zvuk. Pro krystalovy
pfijimac¢ nemizeme pouzit normalni sluchéatka jako napt. do ptehravace zvukovych soubo-
rt, do pocitace afip3. Potfeblijeme specialni vysokoohmova sluchatka. Dtivod pro¢ potie-
bujeme tato sluchdtka jejednoduchy. Krystalka, ktera hraje pouze na energii ziskanou

z antény, vyzaduje slichatka s co nejvyssi impedanci. Délka antény v naSem piipadé je

okolo 10 m.

Obr. 62 Schéma krystalového ptijimace
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Sehnat potifebné soucastky, které se pouzivaly dfive a pro praktickou ukazku vyhovovali
1épe nebylo tak lehké jak se mlze zdat. VEétSinu soucastek jsem sehnal v malych bazarech
s elektrotechnikou. Oba kondenzatory jsou opravdu dobové, jak jsem se dozvéd¢l od pro-
dejce (neposuvny kondenzator je z roku 1922 od americké firmy Always a posuvny kon-
denzator byl vyroben v ¢eskoslovenské Tesle v roce 1970). Vysokoohmova sluchétka jsou
také z bazaru. Dalsi soucastky jsou z normalnich elektronickych obchodi a nebo rucné

sestrojeny.

04/0472009 16,40

Obr. 63 Viechny soucasti krystalového piijimace pred sestavenim. Uplné nahofe ruéné
vyrobena eivikasse 60 zavity, vlevo od ni je posuvny dvoujadrovy kondenzator a pod nim
v soucasne dob& béZn¢ pouzivany kondenzator. Vpravo jsou sluchatka a dole draty slouZzici

jako anténa.

Po'mensich problémech se mi podafilo sehnat v§echny soucasti. V§e jsem mél peclivé pfi-
pravené, ale kone¢ného vysledku jsem se obaval. Nakonec po tispé$ném zapojeni a drob-
ném ladéni kondenzatoru, jsem ze sluchatek opravdu uslysel slaby zvuk hudby a védél

jsem Ze vSe funguje.
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Jako pokus jsem zkusil moji anténu piipojit na anténu u néds v panelovém dome a vysledek
byl ohromujici. Zvuk se opravdu vyrazné zesilil a mohl jsem si vychutnat nadhernou hud-

bu. Tim se mi potvrdilo Ze krystalka funguje. M{j cil byl splnén!

Obr. 64 Hotovy model krystalového piijimace

16. ZAVER

Tato prace se nezrodila snadno. Stalo mé¢ hodné€ Usili a hledani, abych naSel potfebné in-
formace o vSech komunikacnich systémech. Samoziejmé nekteré zdroje, ze kterych jsem
Cerpal, byly uplné zcestné nebo byly Spatné vysvétlené, takze jsem hodné prace také stravil

nad opravovanim chyb ve vysvétleni urcité latky. Prvni moje pfedstavy o ukézce Sifeni
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elektromagnetického zafeni dopadly Spatn€, protoze moje piedstavy nesli zrealizovat nebo
to bylo pfili§ komplikované (telegraf, vysila¢ a pfijimac elektromagnetického zateni). Ne-
mohu zapomenout ani na svoje vlastni psani a popisovani, které bylo hotova katastrofa.
Doufam ze se mi povedlo i pro uplného laika ptiblizit vSechny komunikacéni technologie,
kterymi ¢lovek disponuje. A nékteré fyzikalni jevy a procesy, na kterych jsou tyto systémy
zaloZeny. Aby studenti méli i povédomi o tom, ktefi nejvétsi vynalezci a fyzikové se podi-
leli na vyvoji komunikacnich technologii a v&déli néco o jejich Zivoté, jsou pii

struéné zivotopisy téchto vynalezci.

\&‘b'
N
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