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Anotace

Prace obsahuje ukédzky z filml s fyzikalnim tématem. Soucastidprace je fyzikalni rozbor
ukdzky, galerie obrazkii a video k ukazce. Prace by méla slouzit’j oplng robirané
latce ve vyuce fyziky a zptijemnéni hodin fyziky.
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Uvod

Dovolte nam piedstavit nasi praci ,,Fyzika ve filmech®. Jak jiZ nazev napovida, jedna se o
propojeni filmu, které ma rad snad kazdy student, a fyziky, o které to jiz tak sebevédomé
tvrdit nemtizeme. Zaméfili jsme se tedy na vSeobecné oblibengjsi ¢ast nasi prace a snazili se
najit co nejzajimavéjsi fyzikalni priklady, které by mohly ukézat studentim fyziku v lepSim
svétle a udélaly by ji opét o néco zajimavejsi. Abychom v této snaze pouze nemarnili Cas,
snazili jsme se vybirat ze studentsky atraktivnich filmi, tedy filma atraktivnich i pro nas. V
téchto filmech jsme hledali fyzikdlné¢ zaméfené ukazky z riznych okruhi fyziky, které se
vyucuji na stiedni Skole.

Pro vybrané ukézky jsme piipravili program, ktery bude studentim dévat volnou ruku pii
vybéru filmu, o ktery maji zdjem. U kazdé ukéazky jsou proto pfipravené strucné informace o
filmu, ze kterého je ukazka vystfizena. Pro vétsi pritazlivost celého projektu jsme zaroven
pfidali informaci o d&ji filmu, aby bylo snazsi se v ukazce zorightovat i pro ty, kteti film
nevidéli cely.

Pro ptipad, kdy nebude moZné spustit ukazku z programu, jsou do nasledujiciho tisténé¢ho
dokumentu vlozeny obrazky, které co nejlépe reprezentuji situaci & kazdé” ukazky. Tyto
obrazky v zadném ptipadé nemohou nahradit funkci celé ukazky, byly piidany z divodu vyssi
srozumitelnosti ukazky (i naslednych uloh) pro ty, ktefi maji k dispozici jen tento text.

Po vstfebani vodnich informaci a zhlédnuti ukazky jsoundalespiipraveny moznosti, ze
kterych si kazdy miize vybrat to, co ho zajima.

Jednou z mozZnosti je vyzkouSet své znalosti v sad€ otazek /tykajicich se pravé shlédnuté
ukazky. Jedna se samoziejmé o otazky fyzikalni a tim jsme s¢ plynule dostali k té ¢asti, ktera,
jak jiz bylo feceno, neni tak popularni jako pravé filmy. Doufdme vSak, Ze po naladéni
ptijemné ,neskolni“ atmosféry ukazkou /se nikdo,nenecha odradit od vyplnéni téchto par
otazek.

A fyziky je plnd i dal$i mozn@st, které se po zhlédnuti ukazky dé vyuzit. Jedna se o tlohu,
kterou jsme se snazili zafadit tematickyske kazdé ukazce. Tuto tlohu si mize kazdy zkusit
vyfesit samostatng, avSak aby€hom zachovali ptijemné vyukové prostiedi, je u kazdé tlohy
kompletni postup feseni.

Nyni se dostavamé k poslednil moznbsti, kterd se naskytne po zhlédnuti ukazky. Ti, kteti
nemaji zdjem o vyplfiovani otazek ¢i pocitani uloh, si mohou rovnou precist vysvétleni
fyzikélniho problému v ukazee anase zavérecné zhodnoceni.

NejidealnéjSim piipadgm ovsem je, pokud uZivatel programu, at’ uz student ¢i pouhy zajemce
o fyzik@, projde postupnéivsechny moznosti. Vétime, ze tak bude mit ¢as se nad ukdzkou
zamyslet a ve chyili, kdy se dostane az k vysvétleni, bude mu toto vysvétleni slouZit jen
k potvrzeni nebo vyvraceni jeho vlastniho nézoru.

Tato praceyje veénovana kazdému, kdo ma rad filmy a fyziku, kdo se rdd nécemu pfiuci,
piipadné si 0Zivi jiz zapomenuté znalosti z minulosti. M¢la by poskytnout kazdému nahled na
fyziku z jiného thlu, a pokud se to podafi, byly bychom nesmirné spokojeni. Pravé z tohoto
divodugjSou na internetu pripraveny stranky, na kterych bude stejny obsah jako v programu
»Fyzika ve filmech® a to zpfistupni naSi praci SirSi vefejnosti. Nejednd se ovSem o zadny
védecky ¢i odborny text, spiSe jde opravdu o to, zpfistupnit a zatraktivnit fyziku pro kazdého,
kdo ma4 jen trochu z4jem.
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Struktura prace

Pro snadnégj$i orientaci v nasledujicim dokumentu jsme zde pfipravili stru¢nou strukturu,
podle které se bude mozno 1épe orientovat. Dokument je fazen podle jednotlivych filmi a
témet kazdy film je popsan podle nasledujiciho schématu.

e Nazev filmu

e Struéné o filmu — zde je mozné se dozvédét zakladni informace o filmu (napf. obsazeni,
strucny popis déje, ...).

e Ukazka zfilmu — vtéto casti je popsdn d&j, ktery se odehrdva ve filmu (r€sp. primo
v ukazce). Hlavnim ucelem této ¢asti je objasnéni situace ve filmu i tém, kteti jej nevidéli.

e Galerie — galerie obrazkl slouzi jako nastroj pro lepsi pfedstavu problémupv ukazce (za
predpokladu absence ukazky v dob€ ¢teni textu).

e Vysvétleni — ve vysvétleni, jak nazev napovida, je vysvétleni fyzikalniho problému ¥ ukazce.

e Zhodnoceni — zhodnoceni slouzi k vyjadieni subjektivniho ndzorufautorttma dany problém.

e Otazky — dale je vloZzena sada otazek, které ovefuji ¢tenatovy zmalosti testovou formou.
Kazda otazka je poté jednotlivé zodpovézena a vysvétlena.

o Uloha (Zadani ulohy) — tematicky ladén uloha k ukézce daného filmu.
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Pirati z Karibiku - Prokleti Cerné perly

Struéné o filmu

Film Pirati z Karibiku vznikl v roce 2003. Hlavni roli si zde zahral Johnny Depp. Tipytivé
vody Karibiku jsou pro kapitana Jacka Sparrowa nevyCerpatelnym zdrojem tajemnych
a vzruSujicich dobrodruzstvi. Jeho idylicky zivot se vSak razantné zméni ve chvili, kdy se
Istivy kapitan Barbossa zmocni jeho lodi, nazyvané Cernd perla. Zde za&ina piibéh, ve
kterém se Jack snazi viemi moznymi zpisoby dostat zpét svou lod’. Zanrové bychom mohli
pritadit Piraty z Karibiku k ak¢ni fantasy dobrodruzné komedii.

Ukazka z filmu

Jack Sparrow na zacatku pifibéhu ptiplouva do ptistavu Port Royal, kde se pokeusi ukrast lod’.
Je chycen a uvéznén do vézeni. Shodou okolnosti pottebuje tamni kovair William Turnerjeho
pomoc. Rozhodne se, ze pomiize Jackovi s Utékem z v&znice. AbydWilliam Furner dostal ven
z cely Jacka, musi vysadit jednoduSe mfize z pantli. Protoze jsou mtizéfatolikt¢zke, ze by je
neunesl, tak nevadha a pouZije dfevénou lavicku jako paku. Timito jedneduchym strojem
zvedne mfiz bez vétSich problémul.

Galerie

Obxd 3 William ohlizejici situaci miizi

Obr. 2 Priprava lavicky na vypdceni

Obr. 1 Posun dveri z panti
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Obr. 4 Vysazeni miize z pantii

Vysvétleni
Za osu otaCeni muzeme povazovat hranu lavicky v kontaktu

s podlahou (na obr.15 je to Cerveny trojuhelnic¢ek). Silou F]

pusobi William na horni hranu lavicky a silou F, plsobi miiz iia F, F,

nohu lavicky. Podle ndkresu vpravo je jasné, Ze staci pouZit _—
minimalni silu ke zvednuti mfize (¢im del$i rameno kose Obr. 5
otaceni, tim mensi potfebna sila). Vztah popisujici r@vnovaznou

polohu péky je F) . a; = F, . a,. Staci tedy uzit Sikovnépaku' a zvedat pisobenim malé sily
tézké véci (musime vSak pusobit po delsi draze).

Zhodnoceni

Péka je nejjednodussi zjednoduchyeh strojii. Viyuzivad se jako pomocnik k nadzvednuti
tézkych bfemen, vypaceni dvefijotevieni kompdtu v plechovce, louskani vlaSskych ofecht,
atd.
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Otazky

1. Jaké z téchto zafizeni neni jednoduchy stroj?

a. Sroub;
b. kladka;
c. kladivo.

Kladivo se nefadi do jednoduchych strojii. Mezi jednoduché stroje patii: paka, kladka (pevna,
volnd, kladkostroj), naklonéné rovina, kolo na htideli, klin, Sroub.

2. Pro¢ William plsobil na lavicku az na jejim Gplném konci?
a. protoze se mu tam dobie drzela;
b. protoze tak vykonal mensi praci;
c. protoze nemusel pouzit tolik sily.

Aby William nepotieboval takovou silu, pouzil paku, a tak mohl nafdelsi draze ptsobit mensi
silou. Praci by vykonal stejnou 1 v ptipadé€, kdyby paku nepouzil.

3. Péky podle délky ramen rozdélujeme na:
a. jednozvratné — dvojzvratné,
b. malé — velké;
c. rovnoramenné — nerovnoramenne.

Podle délky ramen délime paky na rovnoraménné a nerovnoramenné. U rovnoramenné paky
je rameno sily stejné dlouhé jako rameno premenéya naopak u nerovnoramenné paky je délka
ramena sily jind nez délka ramene biemena.

4. Paky podle umisténi ramenwzhledem k ose otaceni rozdélujeme na:
a. jednozvratné —dvojzvratne;
b. otocné — pevai€;
c. rovmbramenné —merovmoramenné.

Podle umisténi randen vzhledem k ose otaceni délime paky na jednozvratné a dvojzvratné.
U jednozvratné paky jsou ob€ramena na stejné strané od osy rotace, naopak u dvojzvratné
jsou raniéna na opacnych stranach od osy rotace.

5.7 Jaky typ paky pouzil William v ukazce?
a. jedmozvratnou;
b., dvojzvratnou;
¢. jinou.

William pouzil paku jednozvratnou. Osou otaceni byla hrana lavi¢ky opfend o zem a od ni

byla obé ramena stejnym smérem (k Williamovi). Kdyby lavicku podlozil kamenem a osa
otaCeni by byla na dotyku lavicka—kamen, jednalo by se o paku dvojzvratnou.
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Zadani ulohy

William v ukazce pouzil lavicku jako pédku jednozvratnou, kde vyuzil nohu lavicky
k vyzvednuti miizi. My si vSak zjednodusime tulohu nasledujicim zplisobem. William
podeptel lavicku dlouhou 1,5 m kamenem ve vzdalenosti 20 cm od mfizi a lavicka svirala
s podlahou thel 60° (viz obr. 16). Jak velkou silou musel William piisobit na konec lavicky,

aby nadzvedl mfiZ o hmotnosti 50 kg o 3 cm? Jakou praci vykonal?
F =356,7N; W =29,43J;

1

d=20cm >_:

A
ezl

Obr. 6
Reseni:
d=20cm, s = 1,5 m, A=3 cm, m =450 kg, a = 60°
F,=?2 W=7?

1) Vypoécet velikosti sily potfebné k nadzvednuti miize:

o “William musel piekonat tithovou silu pisobici na mtiz: F, =m-g

e silu, \kterou lavicka plusobi na miiz, mizeme rozdélit na dvé slozky (v
horizontalnim a vertikalnim sméru), dale ze znalosti thlu mezi pakou a podlahou
miuizeme urcit, Ze tento uhel je také mezi silou, kterou lavi¢ka pisobi na miiz a jeji
vertikalni slozkou (viz obr.16). Velikost této slozky se pfitom musi rovnat
minimalng sile tthové plisobici na mfiZ, abychom mfiz nadzvedli: F; = F,

e nyni pouZijeme goniometrickou funkci, k zjisténi velikosti sily, kterou pisobi

, vyjadiime velikost sily Fj: F, = &
! cosa

\4

lavi¢ka na mfiz: cosa =

e dale musime spocitat vlastnosti lavicky jako péky, tj. délky ramen (opét uzitim
. . d . ] d 20
goniometrické funkce): cosa = —, vyjadieni s;: s, = =— cm =40 cm
8, cosa 0,5

e druh4 délka ramene: s, =s5—s5, =150-40cm =110 cm
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nakonec dopocitame velikost sily, kterou William ptsobil na konec lavicky
s,k =5, F

z ptedchoziho vztahu vyjadiime velikost sily F;

.F em- .50 -

F _ S b someg 0,4-50 9’81N=356,7 N
S, s, cosa  Ll-cos60

2) Vypocet vykonané prace:

® pro vypocet prace mizeme uzit nasledujici vzorec, v némz je prace definovana
jako pusobici sila na

W= m-g-h _ 50-9,81-0,03J=29,43 I
cosa cos 60

uréité draze h:

Velikost sily, kterou musel ptisobit William na lavicku je 356,7 N ‘wkona aci 29,43 ]

\gb'
¥
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Pirati z Karibiku — Truhla mrtvého muze

Struéné o filmu

Druhy dil byl natocen v roce 2006 jako pokracovani uspesného prvniho dilu. Hlavni roli opét
perfektné zahral Johny Depp. V tomto dile se jiz Jack nesnazi ziskat zpét svou lod’, ale snazi
se uniknout ze sparti Daveyho Jonese, kapitana lod¢ se jménem Bludny Holand'an. Jack hleda
truhlu, v niz je pravé srdce Daveyho Jonese. Probodnuti tohoto srdce je jediny zpisob, jak
Daveyho Jonese zabit.

Ukazka z filmu

Jack Sparrow se dostane do nesnazi, kdyz ho zajmou lidozravi ¢ernosi. Ve ¢
cht&ji opékat, tak praveé Jackova posadka utikd ze zajeti a upouta tak pozo
sebe. Diky tomu se podafi Jackovi uniknout zrozné. Pti Utéku g tyCi p
narazi na dvé lidoZroutské Zeny. Po boji s nimi se Jack rozhodne preskoci

Galerie

Obr. 7 Zde se Jack ro
hromady kameni na A

Obr. 8 Znazornéni letu. Jack se pri svém letu nékolikrat pretocil.
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Obr. 9 Pristani.

Vysvétleni

Na obr.17 je dobie vidét prohnuti tyCe, kterou nese Jack na zddech. Aby
prohnuti, tak se musel rozebéhnout a diky kinetické energii, kterou tim zis
ohnout ty¢. Ta méla pochopitelné sklon k narovnani do ,,no
dodanou vydala zpét. Tato energie vymrstila Jacka ptfes propast na
Dale v letu udélal Jack diky platnosti zdkonu setrvacnosti salto
dopad, pti kterém jde ze stejného divodu stale s rotaci vpie
ovoce, které ma nabodnuté na té ty¢i a pada do propasti.

a obr.19 vidite
e prevazi tiha

Zhodnoceni
Jack pro svij skok pouzil naprosto totoznou technik vadéji atleti pii skoku o tyci.

Vyuziva se zde pruznosti tyce, kterd se pravé pomoci
ovnost Jacka, ktery dokazal
| dvé salta. Pro ptfedstavu si

N
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Otazky

1. Jaka vlastnost materidlu urcuje, zdali se ty¢ zlomi nebo ohne natrvalo ¢i jen docasné?

a. kujnost;
b. hustota;
C. pruznost.

Pruznost je vlastnost, kterd urcuje, jak moc se ty¢ dokdze ohnout ¢i jak efektivné se vrati do
své puvodni polohy — v nasem ptipad¢ jak rychle a daleko vyhodi Jacka.

2. Jaky fyzikalni zakon popisuje pruznou deformaci materidlu pisobenim sily?
a. Avogadriv zékon;
b. Hooketv zakon;
c. Coulombtv zakon.

Hookeliv zdkon. Hooketiv zédkon je pojmenovan po britském fyzikowi Robertu Hookeovi
a tika, ze normalové napéti pii pruzné deformaci je tmérné relativnimu prodlouzeni télesa.

3. Zajakych predpokladi plati Hooketv zakon?
a. pro sily malé velikosti zptisobujici malé deformace;
b. pro sily velké velikosti zptisobujici velke deformace;
c. bez ohledu na velikosti piisobicich sil a deformaci.

Hookeliv zakon plati pouze pro sily malé velikesti zptisobujici malé deformace, které po

ukonceni plsobeni téchto sil zmizi. Pfi plsobeini malych velikosti sil plati linearni vztah mezi
normalovym napétim a relativaém prodlouzenim.
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Zadani ulohy
Jack pfi svém utéku vyuzil ty€, kterou mél pfivdzanou k pasu. Pomoci této tyCe pieskocil
propast Sirokou 15 m a ty¢ jej vyhodila pod uhlem 60°. Urcete, jakou rychlosti se musel Jack
rozeb&hnout, aby propast preskocil, jestlize ty¢ vratila Jackovi 80 % energie, kterou ji dodal
(zbytek energie se preménil na ztraty)? Jak dlouho Jack letél a jak vysoko vystoupal?
Odporové sily zanedbejte.

v=145ms", t,=23s", h=65m;

Reseni:
d=15m, a=60°;
v=21t,=?7h="?

1) Nejdiive pomoci Sikmého vrhu spocitame rychlost vy, kterou ty¢ vyhodila Jacka pies
propast (bez ztrat):

2 .
. 2 . .
o zevztahu d =20 2122 vyjadiime v, : v, :\/ d £ =\/1'5 98l 61 =13 ms!
g sin 2 sin120°

2) Nyni dopocitame pomoci kinetickych energii Jackovu rychlost, kterou se ve skutecnosti
rozb¢hl:

e 08-E, =E,,,kde Ej; je energie rozbéhu'a £}, je energie na zacatku pieletu pres
propast

1 2 1 2 o ene -
e E,=—-mvi ak,=—-mvyikdev,=v,,podosazeni dostivime rovnici:
2 2

1 1 Y vt 137 |
0,8-—-m-wvi"=—-mhy2", vyjadiime v v,= |— =.[—m.s” =145 ms
2 2 0,8 0,8

3) Nyni jiz jen vypocitdmedobu letuawysku letu dosazenim do vzorct pro Sikmy vrh:
2-13:sin 60°

e doba letu: ¢, :Ts:2,3 S
2 92 2 a2 °
o vyska letu: /o= k' ;m a_13 2819118160 m=6,5m
.g . .

Jackse musel rozbdhnout rychlosti o velikosti 14,5 m.s”. Jeho let trval 2,3 s™ a vystoupal do
vysky 635 m.
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Lovci pokladu

Struéné o filmu

Jak jiz nazev napovida, jednd se o skupinu lidi, ktefi hledaji ztraceny bajny poklad. V hlavni
roli vystupuje Nicolas Cage.

Ukazka z filmu

Jednd se o scénu, v niZ se Benjamin Franklin Gates (Nicolas Cage) snazi zvétSit hodiny
vyobrazené na 100dolarové bankovce. Pouzije obycejnou PET lahev s vodou, pies kterou se
na bankovku podiva.

Galerie

, , . Obr. 11 Benjamin Franklin Gates se pomoci PET lahve
Obr. 10 Ukazka 100 dolarové bankovky. Viimnéte i B s navesi

si hodin na vézi.

Obr.'12 Obr. 13 Posledni obrazek zachycuje vysledek jeho snazent.

Vysvétleni

PET lahev s vodou se chova jako spojnd ¢ocka. Spojku musime drZet tak, aby vzdalenost
spojky a zobrazovaného predmétu nebyla vétSi nez ohniskova vzdalenost této spojky.
Miuzeme si vyzkousSet, Zze kdyz zvétSujeme tuto vzdalenost (stale ale musi byt mensi nez
ohniskova vzdalenost ¢ocky — vznikd zvétSeny, piimy a neskute¢ny obraz), vznika jesté vice
zvétSeny obraz predmétu.
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Zhodnoceni

Tento pokus si mizete sami vyzkouset, potfebujete nejlépe bezbarvou PET lahev s obycejnou
vodou a predmét (napt. néjaky text), ktery budete chtit zvétsit. Tim si mizete ovefit, Ze se
nejednd o fyzikalni nesmysl, ale opravdu to funguje.

\&‘b
¥
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Otazky

1. Lahev poslouzila hlavnimu hrdinovy jako?

a. spojka;
b. rozptylka;
c. zrcadlo.

Lahev se v tomto piipadé¢ zachovala jako spojka (lupa). Pouzitim spojné Cocky vznika
zvétSeny obraz.

2. Jak pozname spojnou ¢ocku?
a. je vzdy tlustsi uprostied nez na okrajich;
b. je vzdy vSude stejné Siroka;
c. je vzdy tenci uprostied nez na okrajich.

Spojné cocka je vzdy tlustsi uprostied nez na okrajich. Je vzdy alespon Z jedné strany vypukla
(spojky mohou byt dvojvypuklé, ploskovypuklé, dutovypuklé).

3. Jak Ize docilit toho, abychom pomoci 1dhve s vodempiedmét zmensili?
a. zvétSenim vzdalenosti lahve (Cocky).a predmétu, “ale tato vzdalenost musi
zlistat mensi nez ohniskova vzdalenost ¢ocky;
. zmenSenim vzdalenosti ¢ocky a pfedmétu nayminimalni vzdalenost;
c. zvétSenim vzdalenosti pfedmétu, a cocky takyaby byla dvakrat (minimalné)
vEtsi nez ohniskova vzdalenost cocky.

Spravna odpovéd’ je c. Ziskali bychorfi zmenseny, skutecny, pfevraceny obraz.

Strana 16



Zadani ulohy
Ve filmu pouzili ldhev s vodou ke zvétSeni pfedmétu. Lahev s vodou se chova jako ¢ocka.
V na$i uloze mame cocku, s ohniskovou vzdalenosti 10 cm. Pomoci této Cocky chceme
vytvofit 2krat zvétSeny neskutecny obraz desetikorunové mince. Primér mince je 25 mm.
Jakou ¢oCku musime pouzit, jak daleko od ¢ocky musime umistit minci, abychom takovy
obraz ziskali a jakd je mohutnost dané¢ ¢ocky? Jak daleko od pfedmétu bude obraz mince?
Nakonec popiste vSechny vlastnosti vzniklého obrazu.

spojka,a=5cm, ¢ =10 m'l, a'=-10 cm, 2*zvétSeny, ptimy, neskutecny;

Reseni
f=10cm, Z=2;

1) Musime pouzit spojnou ¢ocku, abychom ziskali zvétSeny obrdz. Spojna cockajje tlustsi
uprostied nez na krajich.

f .
af
-f+Z-f —-1042-10

> =

2) Vzdalenost predmétu od coCky vyjadiime ze vztahu Z = —

e predmétova vzdalenost a je: a = cm=5 cm

3) Optickou mohutnost ¢ocky spocitame jako ptfevracenou hodnotu ohniskové vzdalenosti:

== Lcm‘l =10 m"

£ 10

4) Abychom ziskali vzdalenost pfedimétu @d obrazu mince, musime znat pfedmétovou a
obrazovou vzdalenost. Z'bodu 2) jsme wziSkali predmétovou vzdalenost, obrazovou

1

vzdalenost vyjadiime ze vztahu Z = —i, vyjadiime a': a'=-Z-a=-2-5cm=-10cm.
a

Znaménko minus ndm¢znadi, ze obraz vznikl PRED &ockou, tj. vznikl neskuteény obraz.
Vzdalenost ptédmétu je tedy 5 cm.

5) Zbodu 4) nam vysla“vzddlenost a' se znaménkem minus, to znamend, ze vznikl
neskute¢nyfobraz. Obraz je tedy 2krat zvétSeny, ptimy, zdanlivy.

Musime pouzit spojiow cocku (je vzdy $irsi uprostifed — tvar PET lahve z ukazky je podobny

spojné Goéce). Minci musime umistit 5 cm od ¢ocky, optickd mohutnost Socky je 10 m™ a
obraz od pfedmétu je vzdalen 5 cm.
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Program Fyzika ve filmech

O programu

Program Fyzika ve filmech slouZzi ke snadnému prohlizeni fyzikaln¢ zajimavych ukazek, které
jsou ptislusné okomentovany. Program bychom mohli rozdélit na 3 dilezité ¢asti. Prvni ¢asti
tohoto déleni je levé menu, které slouzi pievazné jako rozcestnik mezi jednotlivymi
ukazkami. Druhou ¢asti je spodni menu, které slouzi k zobrazeni informaci o jednotlivych
ukazkach (O filmu, Ukdzka, Otizky, Uloha, Vysvétleni). Tieti dileZitou sou¢asti programu je
centralni panel. Na tomto panelu se zobrazuje vSe, co zvolime z pfedchozich dvou menu.

V programu je mozno meénit velikost okna, avSak velikost obou menu se nezménigpouze, se
zvetsi prostor pro informace v centralnim panelu.

VSechna data jsou uloZena v databdzi, ze které program pii spusténi nacitd“data. Pro
ptipadnou upravu dat vstupujicich do programu bychom museli upravit data/y databazi.

Fyzika ve filmech

Fyzika ve filmech

Dlouhodobd marutitni prédce = fyziky Milan Yodehnal a Jifi Meloun

300: bitva u Thermopyl

VYyberte film
Peb

Kllknete dwakrat 4t pro \-'_',Jbe[ filrrut

| Hitva U Thermopyl

[ 2 Karibiku - Proklet 2emeé perly
P|rat| zﬁ‘r@quu Truhla mrtveho muze
|Piréti z Karibiku - Na konci svéta
,Dannyho partaci 1(1)

|Dannyho partaci 1(2)

| Daredavil

| Sejmi je viechny

[Lavci pokladil 1 (1)

[Lovel pokladd 1 (2)

[Laovel pokladd 2

| Smrtonosna past 2

|Hitman
|Denni svétlo

Celkoby test

Obr. 14 llustracni obrazek k programu

Ovladani

Po spousténi programu se na centrdlnim panelu objevi tvodni text. Po pfipadném ptecteni jiz
muzeme pristoupit k samotnému vybéru ukazky. Existuji dvé moznosti zvoleni ukazky.
V prvnim piipad¢ klikneme na tlacitko ,,Vyberte film™ a v centrdlnim panelu se zobrazi
seznam filmt, kde si snadno a piehledné zvolime pozadovany film, ze kterého ma byt
ptehrana ukdzka (viz obr. 64). Druhou moznosti je zvoleni jednoho ze tfi ndhodnych filma,
které jsou ve spodni Casti levého menu. Tyto filmy se generuji vzdy se spuSténim programu,
¢1 pti kliknuti na tlac¢itko ,,Vyberte film®.
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Nyni se zobrazilo spodni menu. Po vybéru filmu je aktivni vzdy zalozka O filmu.
V centrdlnim panelu tedy vidime informace o vybraném filmu a komentédi k nasledujici
ukazce. Po precteni mizeme ptistoupit k Ukdzce.

Pro spusténi ukazky klikneme na tlacitko ,,Piehrat ukazku* umisténé na centralnim panelu.
Dalsi zalozkou je sada tématickych otazek k pravé zobrazené ukazce. Po zodpovézeni kazdé
otazky, se zobrazi kratké vysvétleni, pro¢ plati ¢i neplati vase odpovéd’. Na zavér se program
vygeneruje hodnoceni.

Piedposledni zalozkou je Uloha. Zde je piipravena jedna uloha vazici se tématicky ke zvolené
ukézce. Soucasti této ulohy je kompletni feseni, které je mozno v ptipad¢ potieby oteviit.
Posledni zalozkou je zalozka Vysvetleni. Zde je fyzikalni rozbor dané filmové ukézky a
komentar autord.

Pro vybér dalSiho filmu staci pouzit bud’ tlacitko ,,Vyberte film* ¢i jeden ze tfi, mahodné
vygenerovanych filmu.

Poslednimi tlacitky, o kterych zatim nebyla tec, jsou tlacitka ,,Web* @ ,,Celk@vy test.
V ptipadé kliknuti na tlacitko ,,Web* se otevie v primarné {nastaveném internetovém
prohlize¢i vaseho pocitaCe naSe internetova stranka, ktera souzifjakonmoznést rozsifeni
informaci uvedenych zde v programu S$irsi vefejnosti. Tlacitko ,,Celkoyy test:, jak jiz ndzev
napovida, slouzi k postupnému zobrazeni vSech otazek od vseCh filmii. Po/ukonceni testu se
zobrazi vysledného hodnoceni uZivatelovych znalosti.
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Zaveér

Nase prace obsahuje fyzikalni (i matematické) ukdzky prevdzné z filmu, ale i ze seriall.
Kazdy ,,problém® v ukazce jsme se snazili vysvétlit co nejlépe a strucné. Témér u kazdé
ukdzky zfilmu je struény dé& filmu, popis vybrané ukdzky, ktery je doplnén obrazky
zachycujicich fyzikalni jev apod. Dale nasleduje vysvétleni a zhodnoceni celého fyzikalniho
(matematického) ptikladu. Zhodnoceni obsahuje, zda je obsah scény realny ¢i ne. Soucasti
kazdé ukazky je také sada otazek. Otazky jsme se snazili vymyslet tak, aby co nejvice
souvisely s fyzikdlnim tématem v ukdzce. Po otazkach je u vétSiny ukdzek zadéani ulohy
s feSenim na dané téma. K nékterym ukazkdm se ndm nepodafilo vymyslet uloh#,“at, uz
z divodu podobnosti ukazek nebo tématu v ukazkach.

Praci jsme si vybrali proto, Ze si myslime, Ze pomoci tohoto tématu lze piivéstistudenty
k fyzice a to diky zdbavné form¢ (at’ uz se jednd o sledovani ukéazek, vyplitovani testovych
otazek atd.). Tato prace mize kromé ponauceni poslouzit také k pabaveni.|Praci by mélo byt
mozné pouzit ve vyuce fyziky jako dopln&k probirané latky, zpiijemnénishodinfyziky atd.
Naméty jsme brali ze vSech moznych filmi a seridli. Je pravda, Ze ve vysledku je vétSina
ptiklada z filmd. MuzZe se zdat, ze ukézek neni pfili§ mnoho, ale.ono jefiom sedét a koukat na
filmy (kvili nedostatku ukazek) a na konci filmu zjistit, Ze,ve filmu vlastné nic fyzikalné
vhodného nebylo, neni piili§ spravné. Proto jsme se snazili keykonci prace misto pridavani
ukazek spise vylepsit jiz napsanou ¢ast (misto avizovaného Keukani na filmy). Jedna moznost
pro zlepSeni prace v budoucnu je tedy pridélani novyeh prikladu z filmit, dalsi moznosti jsou
napfiiklad rozvinout jednotlivé ukazky vice do detailt.

Nékteré pouzité obrazky se mizou zdat tmavé, necitelnc @apod. Napft. obr. 6 je tmavy proto,
aby co nejlépe zachycoval postupné zhasinamiisvétel: obrazeky kde uz by byla vSechna svétla
zhasnuta (= Cerna plocha), by nebyl profdemeonstraci situace vhodny. Zkratka u nékterych
obrazki dand situace nedovoli pofidit kvalitnidobrazek.

Obsah v tomto dokumentu jedpro zvySeni pfistupnosti pouzit také ve vyukovém programu
,Fyzika ve filmech* a na webovyeh, strankach.

Kvalita videa ve vyukovém pfogramu a na webovych strankach je ptizplisobena velikosti
ukdzek. To z toho diivodu, aby byly tytorformy zobrazeni nasi prace 1épe dostupné.
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