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TLUMENE KMITANI

Pomiicky:
LabQuest, sonda ¢idlo polohy (sonar), téleso kmitajici na pruziné

Postup:
Téleso zavésime na pruzinu, pod ni umistime ¢idlo polohy a pfipojime jej k LabQuestu.
Nastavime ¢as méteni na 30 s a frekvenci métfeni na 50 Hz a rozkmitame téleso zavésené na
pruzin€. Obecné je lepsi udélit oscilatoru vétsi pocatecni vychylku.
Je dulezité, aby:
1. ¢idlo polohy bylo pfesné pod kmitajicim télesem;
2. téleso kmitalo pouze ve svislém sméru a nevzdalovalo se v horizontalnim sméru
pfilis od ¢idla polohy;
3. téleso bylo jasné ohraniCeno (v pfipadé experimentu s pavoukem zobrazenym na
obr. 1 méteni velmi rusily jeho nohy svéSené dolii, proto bylo nutné je ohnout
smérem nahoru).

obr. 1

Fotografie grafu pfimo z experimentu je na obr. 2, ¢asové prubchy zavislosti okamzité
vychylky, velikosti okamzZité rychlosti a velikosti okamzitého zrychleni jsou na obr. 3.

Toto méteni potvrdilo, ze pti dlouhodobém kmitavém pohybu se uplatni odporové sily,
které na oscilator ptusobi. Pro fadu aplikaci je ovSem dulezité védét, jaky je tento pokles.
Pohyb mechanického oscilatoru je nejen pro fyziku velmi dilezity ptipad pohybujiciho se
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objektu, ktery ma velké mnozstvi aplikaci. Radu fyzikalnich jevii (a nejen mechanickych) lze
pravé mechanickym oscilatorem modelovat.

obr. 2
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obr. 3

Pro zjisténi funkce, ktera popisuje Gtlum mechanického oscilatoru v zavislosti na case
jsem nameétfend data prevedl do tabulkového editoru a zného jsou déale nacitana do
programového systému Mathematica, v némz je provedena dalsi analyza. Vysledkem této
analyzy je exponencidlni funkce prolozend maximy a minimy v grafu zavislosti okamzité
vychylky kmitajiciho télesa na case (viz obr. 4).

ProloZené kiivky jsou pochopitelné exponencialni funkce, ackoliv to na grafu neni piili§
patrné. Nicméné pokles amplitudy kmitavého pohybu je jasné patrny, byt se béhem
experimentu jisté nepfesnosti vyskytly.



Jaroslav Reichl, © 2009

B =

=
I3

|'|| ||||| I|| |||||| ||| ||| |
||||||||||||||||||||| |||| '(|'||'|||'|||'|J'(|'|'H'I|I

|||| I||
| [V
|| I|||| I|J' '|||' [ || |

i

L.

L L L L L L L L 1 L
5 10 15 Z0 Z5 20

obr. 4
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Odkazy:
Soucasti tohoto textu je notebook vytvofeny v programovém systému Mathematica,
ktery nacitd namétend data prevedena do formatu tabulkového procesoru Excel.


http://mathematica-forum.cz/materialy/vernier/kmitani_tlumene.rar

