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MAGNETICKE POLE PERMANENTNIHO MAGNETU

Pomiicky:
¢idlo polohy Go!Motion, ¢idlo magnetického pole MG-BTA, magnet, provazek
(gumicka, izolepa), vhodny stativ na magnet, LabQuest, program LoggerPro

Postup:

Magnety a jejich zakladni vlastnosti zna patrné vétSina lidi (pomoci magnetl upeviiuje
hospodynka kuchyiiskou chniapku k boku trouby, magnetem ptipeviiujeme vzkazy na domaci
nasténku ostatnim ¢leniim rodiny, ...). Pravda, v bézném Zzivoté se patrné spokojime s faktem,
ze magnety nekteré latky pritahuji a ze se mezi sebou bud’ odpuzuji nebo ptitahuji, nebot” to
pro vétSinu lidi postaCuje. S magnety a magnetickym polem obecné se setkavame ale také
v primyslové praxi i pfi konstrukci fady béznych piistroji (napt. magnetofony) i védeckych
ptistroji, pfi provadéni védeckych experimentl, ... A pro tyto ucely je jiz nutné popsat
magnetické pole také kvantitativné.

Popsat magnetické pole permanentniho magnetu mizeme pomoci sond firmy Vernier.
Vtomto clanku se zaméfime na zkoumani zavislosti velikosti magnetické indukce
magnetického pole permanentniho magnetu na vzdéalenosti od tohoto magnetu. K experimentu
budeme potiebovat ¢idlo polohy, ¢idlo magnetického pole, magnet, vhodny stativ na magnet,
LabQuest a program LoggerPro. Pouzité pomticky jsou zobrazeny na obr. 1.

obr. 1

Cidlo polohy nastavime do takové pozice, aby vysila¢ ultrazvukového vInéni vysilal
viny vodorovnym smérem. Toto ¢idlo pak provazkem nebo gumickou spojime s ¢idlem
magnetického pole tak, aby méftici ¢asti obou ¢idel byly u sebe (viz obr. 2).

Nyni je nutné vyrobit stativ na vybrany magnet. Potfebujeme zajistit, aby magnet byl ve
stabilni poloze, jeho magnetické pole nebylo ovliviiovano okolnimi pfedméty a pfitom aby
byl magnet omezen dostatecné velkou plochou, ktera bude jasné detekovatelna ¢idlem polohy.
Proto jsme misto jednoho magnetu pouzili magnety dva a jako stativ jsme pouzili papirovou
krabicku a papirovy karton, aby se zvétSila odrazna plocha pro ultrazvukové vinéni Cidla
polohy. Karton jsme postavili k papirové krabicce a opacné orientovanymi magnety jsme k ni
karton pfipevnili. Stabilitu krabicky jsme zlepsili zdvazim, které jsme polozili na jeji dno do
protilehlého rohu vzhledem k magnetim (viz obr. 3). Pouzitim dvou magnetii jsme sice
zménili velikost magnetické indukce, kterou ¢idlo magnetického pole nésledné detekovalo,
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nicméné cilem experimentu bylo provéfit prubéh velikosti magnetické indukce magnetu
v zavislosti na vzdalenosti od magnetu. A tato zéavislost se principidlné pii pouziti dvou
magnetl nezmeéni.

obr. 2

obr. 3

Nyni jiz muzeme zahajit méfeni. Spojend Cidla postavime tésné¢ k magnetu a tuto
soustavu umistime tak, abychom mohli ¢idla po zacatku méteni vzdalovat od magnetu. Je
vhodné umistit stativ s magnetem tak, aby bylo mozné Cidly pohyboval podél urcité linie
(hrana stolu, narysovand tisecka na papiru, ...), aby se neménila poloha cidla magnetického
pole vii¢i ose magnetu (viz obr. 4).

Ob¢ cidla pfipojime k LabQuestu, nastavime dobu méfeni na 15sa vzorkovaci
frekvenci na 50 Hz. Tato nastaveni uloZime a zahdjime méteni. IThned po zahdjeni méfeni
za¢neme ob¢ spojena ¢idla pokud mozno plynule vzdalovat od magnetu.
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Po skonceni meéfeni naméiend data uloZzime a poté importujeme do programu
LoggerPro. V ném nasledné zobrazime naméfena data graficky. Na obr. 5 je zobrazen graf
zavislosti velikosti magnetické indukce B na Case t. Vodorovné useky grafu na zacatku a na
konci méteni odpovidaji situaci, kdy se vzdalenost ¢idel od magnetu nemeénila (na zacatku
proto, ze jsme s ¢idly jesté nezacali pohybovat, na konci proto, ze jsme v danych podminkach
dosahli maximalni vzdalenosti - tj. dostali jsme se s ¢idly na okraj stolu).

obr. 4
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obr.5

Na obr. 6 je zobrazen prubéh vzdalenosti X spojenych ¢idel od magnetu na Case. Z grafu
je patrné, ze ta Cast kiivky, kterd popisuje pohyb spojenych cidel, je témét linearni. To
odpovidd pluvodnimu zaméru experimentdtora: pohybovat spojenymi ¢idly rovnomérnym
pfimocarym pohybem. Z tohoto grafu by tak tedy bylo mozné urcit jak velikost primérné
rychlosti pohybu spojenych ¢idel, tak zéavislost velikosti rychlosti (resp. velikosti zrychleni)
na case.

Cilem naSeho méfeni ovSem bylo proméfit zavislost velikosti magnetické indukce
permanentniho magnetu na vzdalenosti od tohoto magnetu. Tuto zdvislost 1ze na zakladé
namétfenych dat vytvofit - v programu LoggerPro prosté¢ zménime veli€iny, které se zobrazuji
do grafu. Graf zavislosti velikosti magnetické indukce magnetického pole permanentniho
magnetu na vzdalenosti od toho magnetu je zobrazen na obr. 7. Spolu snaméfenymi
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hodnotami je v grafu zobrazena i aproximacni kiivka, kterd je naméfenymi daty prolozena.
Byla vybréana zavislost nepiimé umeérnosti ve tvaru

pro
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kde A, B a C jsou konstanty, které byly programem LoggerPro nalezeny tak, aby chyba

loZeni ktivky popsané rovnici (1) naméfenymi daty byla minimalni.
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obr. 6

Automaticky prolozit kfivku pro: Run 1 | B
= A/(x+B)+C

A: 0,03563 +/- 0,002385

el _ B: -0,1253 +/- 0,0004634

C: 0,1606 +/- 0,02180

RMSE: 0,4951 mT
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obr. 7
Dalsi varianty experimentu mohou byt napf. tyto:
1. oto€it magnet k ¢idlu druhym poélem a proméfit vySe uvedené zavislosti znovu;
2. pouzit k méfeni magnety s mensi resp. vétsi velikosti magnetické indukce;
3. promé&fit magnetické pole magnetu umisténého tak, Ze osa prochazejici obéma
jeho poly je kolma na iseCku, po niz se pohybuje ¢idlo magnetického pole.

1.5
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Zdroje
[1] http://www.vernier.com
[2] zdrojova data se zdznamem méfeni s ¢idlem magnetického pole a s ¢idlem polohy
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