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ODPOR TERMISTORU

Pomiicky:

voltmetr DVP-BTA, ampérmetr DCP-BTA, teplotni ¢idlo STS-BTA, LabQuest, zdroj
napéti, termistor, reostat, horkd voda, led (resp. ledova tiist), svicka, sirky, program
LoggerPro
Postup:

Termistor je pro praxi dilezitd soucastka, a proto je nutné znat jeji parametry. Ty jsou
dilezité zejména pro technology a konstruktéry riznych zatizeni (moderni zdroje napéti,
digitalni teploméry, ...). V tomto ¢lanku popiseme méfeni odporu termistoru a poté i méteni
jeho voltampérové charakteristiky.

Pomticky, které jsme k méfeni pottebovali, jsou zobrazeny na obr. 1. Jako termistor byl

pouzit termistor typu NTC (se zadpornym teplotnim soucinitelem odporu), ktery ma dle
vyrobce pii teploté 25°C odpor 220 Q.
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Termistor jsme piipojili ke zdroji napéti ptes ochranny odpor (ktery byl v obvodu proto,
aby pii malé hodnoté odporu termistoru nebyl zdroj napéti zkratovan), zapojili jsme do
obvodu ampérmetr a voltmetr od firmy Vernier a pfistroje pfipojili k LabQuestu. Dale jsme
k LabQuestu pfipojili teplotni ¢idlo, nastavili ¢as méfeni na 150 s a pfipravili si nddobu
s horkou vodou a ledem a zapalili svicku. Teplotni ¢idlo jsme pfipevnili k termistoru tak, aby
se navzajem dotykaly, a ponofili tuto sestavu do ledové tiisté. Poté jsme na LabQuestu
zahdjili méfeni.

Nékolik sekund jsme nechali termistor v ledové tfisti, pak jsme jej vyndali a ptfenesli do
nadoby s horkou vodou. Tam jsme termistor ponechali az do doby, kdy dosahl maximalni
teploty (tj. jeho teplota se vyrovnala s teplotou vody). Pak jsme termistor vyndali a velmi
opatrn¢ zahifivali nad plamenem svicky. Dbali jsme pfitom na to, aby nebyl znien ani
termistor ani teplotni ¢idlo, které bylo s termistorem spojené.

Po ukonceni méteni jsme data z LabQuestu nacetli do programu LoggerPro a zobrazili
jednotlivé grafy. Na obr. 2 je zobrazena zavislost teploty ¢idla (a tedy i termistoru) na case.
Casovy interval od cca 75 s do 90 s odpovida situaci, kdy jsme termistor vyndali z nddoby
s horkou vodou a pfesouvali jej nad plamen svicky. Teplota termistoru klesla a pak opét
(vlivem tepla salajiciho ze svicky) zacala rast. Na tuto ¢ast grafu upozornujeme proto, ze se
projevi i v dalich zobrazenych zavislostech.
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Na obr. 4 je zobrazena zavislost okamzité hodnoty napéti na ¢ase a na obr. 5 zavislost
okamzité hodnoty proudu na ¢ase. Oba tyto grafy obsahuji Gsek, v némz je v intervalu od cca
75 s do 90 s porusena monotonie namefené kiivky, kterd je zpisobena jiz popsanym poklesem
teploty termistoru.

V programu LoggerPro je pak mozné ziskat i zavislost napéti na proudu (viz graf na
obr. 6). Pokles napéti v zavislosti na proudu je linedrni. V grafu je jedna jeho ¢ast zobrazena
trojitou ¢arou. Tato ¢ast grafu odpovida situaci, kdy se termistor ohtival v horké vod¢, pak na
vzduchu caste¢né ochladl a poté byl vlozen nad plamen svicky (tedy urcitych teplot dosahl
celkem ttikrat - jak je ostatn¢ vidét z grafu na obr. 3). Vzhledem k tomu, ze popisované ¢asti
grafu se neptekryvaji, 1ze soudit, Ze termistor vykazuje jistou setrvacnost pii zméné svého
odporu v zavislosti na teploté. Vnitini struktura tak nereaguje na zménu teploty okamzité, ale
az s jistym zpozdénim. Piesto je mozné zobrazenou zéavislost s velkou pfesnosti povazovat za
lineérni.
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Dulezitou charakteristikou termistoru je jeho teplotni zavislost odporu. Tu ovSem ¢idla
firmy Vernier nezméti. MlZeme si ovSem pomoci v programu LoggerPro. V menu Data
zvolime Novy dopocitavany sloupec a v zobrazeném dialogovém boxu vyplnime polozky
Name (napt. Elektricky odpor), Short Name (R) a Units (Q). Do polozky Equation
nadefinujeme s vyuzitim nabidky Variables (Columns) vypocet -elektrického odporu
s vyuzitim defini¢niho vztahu
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Dialogovy box uzavieme tlacitkem Hotovo. Vidime, Ze v seznamu naméfenych dat se
objevil dalsi sloupec s ndzvem Elektricky odpor. Nyni bud’ vlozime novy graf nebo zménime
veli€iny vynaSené na osy jiz zobrazeného grafu a zobrazime graf zavislosti odporu termistoru
na teploté (viz obr. 7). I vtomto grafu je jedna jeho Cast (stejné jako v grafu zavislosti
elektrického napéti na elektrickém proudu - viz obr. 6) zobrazena trojitou Carou. Piesto lze
s dobrou presnosti namétenymi daty prolozit exponencialni kiivku popisujici zavislost odporu
termistoru na teploté. Z grafu je mozné také odecist, ze pfi teploté 25°C ma odpor termistoru
hodnotu 193 Q, coz je v dobré shodé s technickymi parametry daného termistoru.

Nyni miizeme proméfit i voltampérovou charakteristiku termistoru. Zapojime jej do
obvodu dle schématu zobrazené¢ho na obr. 8 a pomoci sond firmy Vernier budeme métit proud
prochazejici obvodem a napéti na termistoru. Reostat nastavime do té polohy, v niz je jeho
odpor maximalni, v LabQuestu nastavime Cas méfeni na zhruba 8 s, ptipojime k obvodu zdroj
nap¢ti a spustime na LabQuestu méteni. Jezdem reostatu plynule piejeme do druhé krajni
polohy, v niz je jeho odpor nejmensi. Odpojime zdroj napéti.

Zaznamenana voltampérova charakteristika termistoru je zobrazena na obr. 9.
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Voltampérova charakteristika termistoru, kterd byla proméfena za téméf konstantni
teploty, je linearni. Pfipadny nepatrny ndrtst teploty byl zplisoben nartGstem proudu
prochdzejiciho termistorem, nicméné pii rozsahu cca 12 mA (jak je mozné odecist z grafu na
obr. 9) je tato zména teploty zanedbatelnd. Vzhledem k linedrni zavislosti lze pomoci
programu LoggerPro aproximovat naméfena data pfimkou a zjeji smérnice (viz obr. 9)
odecist aktualni hodnotu odporu. Ten je 238 Q . Méteni bylo provedeno za pokojové teploty, a

proto namétena hodnota odporu odpovida parametrim termistoru udanych vyrobcem.

Fyzikalni popis:

Fyzikalni popis vlastnosti Termistoru je uveden v Multimedidlni encyklopedii fyziky.
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