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OVERENI CINNOSTI TERMOSTATU

Pomiicky:
¢idlo pro méteni teploty GO-TEMP, specidlné vyrobena pomiicka pro ovéteni ¢innosti
termostatu, LabQuest, program LoggerPro (nebo LoggerLite)

Postup:

Termostat je béznou soucasti tady pfistrojii (elektrické ohfivace vody, elektronika
topného systému domu, rychlovarné konvice, ...), a proto Lukase Hulinského, zaka ttidy 09M
ze SPSST Panska v Praze zajimalo, jak pfesné a v jakém teplotnim intervalu termostat vlastné
pracuje. Pro detailni proméfeni nejen této zavislosti vyrobil pomtcku, ktera je zobrazend na
obr. 1.

Hlavni ¢asti pomutcky je nddoba, do niz se nalivd voda a ktera je ohfivana pomoci
elektrického proudu. Ten je pies jisti¢ ptivadén z transformatoru. Nékolik milimetri od
horniho okraje nadoby je umisténo ¢idlo teploty, které je spojeno s ovladanim piivodu
elektrického proudu. Jeho ptesnost a teplotni interval, ve kterém pracuje, budeme testovat. Na
panelu je dale pfiSroubovan chladi¢, ktery ma za ukol chladit ne¢které soucdstky a cinem
pajené spoje. Na obr. 1 je také zobrazen LabQuest a ¢idlo teploty, kterym budeme teplotu
vody v nddob¢ méfit.
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obr. 1

Jak jsme zjistili, ¢idlo teploty je v teploméru firmy Vernier umisténo na volném konci
kovové ¢asti teploméru. Tento zavér jsme ucili po jednoduchém experimentu: teplomér jsme
ptipojili k LabQuestu, spustili méteni a kovovou ¢ast teploméru drzeli mezi dvéma prsty téze
ruky. Nejrychleji se teplota ménila, pokud jsme teplomér drzeli praveé az u samého konce jeho
kovové casti.

Proto jsme experiment na méfeni teploty vody (resp. teploty ¢idla, na zakladné n¢hoz se
spind termostat) pfipravili tak, jak je zobrazeno na obr. 2. Teplomér jsme velmi opatrné
polozili na kapilaru, ktera je soucasti ¢idla termostatu, a vodu dolili tak, aby byla co nejvétsi
cast kovového konce teploméru ponoiena. Teplomér jsme piipojili k LabQuestu, nastavili
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dobu méfeni na jednu hodinu, nastavili vzorkovaci frekvenci na hodnotu 2 Hz a spustili
méfeni. Soucasné s tim jsme piipojili transformator pomicky k elektrické siti.

Ptivod elektrické energie byl dodavan do stiedni ¢asti dna nadoby s vodou. Po velmi
kratkém case bylo pouhym okem vidét, ze se na tomto mist¢ dna hrnce tvoii bublinky.
Soucasné s tim bylo vidét Sifeni ,,tepelnych vin“ ode dna nadoby. Voda, ktera byla ve styku
s horkym dnem, ménila nejen svou teplotu, ale také hustotu; jeji hustota klesala oproti hustoté
okolni vody v nadobé¢. Proto tato ohfata voda zacala stoupat smérem k hladin€ a na jeji misto
klesala chladngj$i voda, ktera byla u hladiny. Detailni pohled je zobrazen na obr. 3.

obr. 3

Po skonceni méteni jsme namétend data importovali do programu LoggerPro a zobrazili
graf zavislosti teploty na Case - viz obr. 4. Zn¢&j je patrné, Ze termostat vypinal piivod
elektrického proudu k nadobé s vodou pfi teplot¢ vody zhruba 67°C a po ochladnuti vody na

ptiblizné 59 °C ptivod elektrického proudu zase obnovil.

Ackoliv jsme se snazili, aby byl béhem celého experimentu v okoli klid, nezabranili
jsme ruSivym vlivim zcela. Vlivem obc¢asného pohybu v okoli probihajiciho experimentu
kolisala teplota vody v zavislosti na proudéni vzduchu nad jeji hladinou. DalSim faktorem,
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ktery ovlivnil jisté méfeni, byl nerovnomérny ohfev resp. chladnuti vody a médéné trubicky,
na které byl teplomér polozen.

Z grafu na obr. 4 se zd4, ze teplotni interval ¢innosti termistoru je staly, ale posouva se
stdle smérem k niz§im hodnotdm teploty. Mohlo by to byt zpiisobeno tim, Ze se b&hem
experimentu od nadoby s vodou zahtaly dalsi mechanické ¢asti pomiicky (drzaky, vodice, ...)
a soucasn¢ stim se vlivem pruchodu elektrického proudu zahidly i elektrické soucéstky
tvorici elektricky obvod pomucky. Pak totiz termostat vypne elektricky obvod jiz pii nizsi
teploté vody, nez na zacatku méteni.

€as (mim)

obr. 4

V kazdém ptipad€ je mozné na zaklad¢ tohoto méfeni usuzovat na kvalitu systému
pouzitého termostatu. Pravé naméteny graf Ize také pouzit k netradi¢ni ukazce periodickych
déju, které v praxi probihaji.



