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TEPLOTA A TLAK VZDUCHU V CHAMONIX

Pomiicky:
LabQuest, sonda teplomér (GO-TEMP), sonda barometr (BAR-BTA)

Postup:

Popsany experiment byl proveden dne 22. 5. 2010 béhem cesty horskym vlackem
z francouzského Chamonix (nadmoiskd vyska 1035 m) do Montenvers v nadmotské vysce
1913 metrd. Vylet do Chamonix byl soudasti exkurzni cesty vybranych zakia SPSST Panska
do CERNu.

Experiment jsme promysleli jiz pied odjezdem z Prahy, nebot’ jsme navstévu Chamonix
planovali. A védéli, Ze 1 kdyZ pojedeme ,,jenom* do Montenvers, bude rozdil tlakl tak velky,
jaky ve Skole a v jejim okoli nenajdeme a tedy, Zze bude hodny zaznamenani. Kdybychom se
byvali vypravili lanovkou az na Aiguille du Midi (nadmotskd vyska 3842 m), byl by rozdil
tlakt (a teplot) jeste vyssi.

Jakmile jsme tedy nastoupili s kolegy do vlacku, ptipravili jsme méfici sondy teplomér
a barometr a LabQuest. Cas méfeni jsme nastavili na ptil hodiny, nebot’ zhruba takovou dobu
méla jizda vlacku trvat (ve skutecnosti byla o par minut kratsi). Spustili jsme méfeni (viz obr.
1 a obr. 2) a za par okamziki se vlak rozjel.
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obr. 2

Cestou do Montenvers jsme sledovali nejen krajinu kolem jedouciho vlacku, ale také
méftici pristroj. Kromé digitalnich ¢idel systému Vernier jsme méli jesté jedno kvalitativni
analogové c¢idlo tlaku: prezervativ. Ten jsme cestou do Chomonix vyndali z krabic¢ky, vsunuli
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ho do PET lahve a prezervativ na jejim hrdle zajistili gumickou. Uz ve vlacku v Chamonix se
prezervativ dostal vlivem sniZzeného okolniho tlaku ve srovnani s tlakem v ldhvi ven z lahve

(viz obr. 3). Na konecné zastavce vlacku v Montenvers byl uz prezervativ nafouknuty (viz
obr. 4).
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obr.5

Dalsi méfeni, které jsme cestou uskutecnili, bylo méteni sklonu koleji lanovky. To nas
napadlo az pii nastoupeni do vlaku, a proto jsme improvizovali: jako olovnici jsme pouzili
flash-disk na fetizku. Retizek b&hem celé jizdy ukazoval svisly smér a podle obr. 5 je tak
mozné si udélat predstavu o stoupani trati. Ra&m, na kterém byl fetizek zavésen, byl v cilovych
stanicich vlaku vodorovny.
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Nejvice nas ovSem zajimal prub¢eh tlaku vzduchu a teploty vzduchu. Vzhledem k tomu,
ze okna vlacku byla celou cestu oteviend, mizeme tvrdit, ze teplomér a barometr méfily stav
vzduchu venku. Na obr. 6 je zobrazena zavislost tlaku vzduchu na c¢ase (Cervena kiivka) a
zavislost teploty vzduchu na Case (zelena kiivka). V Chamonix mél vzduch tlak 91,11 kPa
(nadmotska vyska 1035 m nad motem) a teplotu 21,2 stupné Celsia. V cilové stanici
(Montenvers v nadmotské vysce 1913) byl tlak vzduchu 82,11 kPa a jeho teplota 15,8 stupné
Celsia.

92
G0+
— B84
L
=
= BB
:
B4~
82 ; : , . | . | | | |
f 500 1000
Cas (s)
21-
O 19+
2 174
15 = ’ - I : i | )
0 500 1000
Cas (s)
obr. 6
924
90+
= 88—
% ]
= 86-
&
84
e ; r " I . i
15 17 R )
(Ax:0.0 Ay:0,00) Teplota (°C)
obr. 7

V klidu domova jsme pak ziskali z naméfenych grafii zobrazenych na obr. 6 graf
zévislosti tlaku vzduchu na teploté (viz obr. 7). Graf je zobrazen jako rostouci funkce, coz
souhlasi: s rostouci teplotou vzduchu roste i jeho tlak. My jsme méfeni provadéli ve
skutecnosti obracen¢ - zacinali jsme v misté vysSiho tlaku vzduchu a kon€ili v misté nizsiho
tlaku vzduchu.

Se systémem Vernier 1ze méfit tedy skute¢né vSude!



