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S Jaroslavem Reichlem jsem se poprvé setkala v roce 2008, kdyz jsem hledala

ucitele, ktefi uméji ve vyuce propojit medialni vychovu s fyzikou.
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Nejen ze jsem si sam pii doucovani ltku
opakoval, ale byl jsem nucen vymyslet po-
stupy, jak dlohu nebo ¢ast teorie vysvétlit
tieba i jinak, nez to udélal ve skole ucitel.
Po spésném zkouseni nebo testu vétsi-
nou z matematiky spoluzaci velmi dékova-
lia fada z nich konstatovala, e bych mél jit
udit, ze latku umim podat.

Kde se vzal zajem o fyziku?

Picinou nového zajmu o fyziku byl pred-
mét didaktika fyziky. Pamatuji si velmi dob-
e, ze den, kdy jsme tento predmét méli

Jaroslav Reichl
od roku 2000 u¢i na Stredni primyslové skole sdélovaci techniky
v Panské ulici v Praze (SPSST Panska). Do $koly nastoupil po ukoné¢eném
magisterském studiu ucitelstvi matematiky a fyziky pro stfedni skoly na
Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze. V té dobé bylo
ucitelstvi na MFF UK samostatnym studijnim oborem a pro absolventa
gymnazia byla volba jasna. Byt ucitelem bylo jeho snem jiz zhruba
od druhého ro¢niku gymnazia. Rozhodnuti vychazelo jednak z vyuky
na gymnaziu, kde mél nékolik skute¢né vybornych uitelt, a jednak
z relativné pravidelného doucovani nékterych spoluzakd.

Na pravidelném predvanoénim
Fyzikalnim cirkusu se obéas

oo

Zapalovéni
squstredéni
shineénich
paprski

zatazen v rozvihu, jsme zaéinali v osm ho-
din rano a s hodinovou pauzou na obéd se
ucili az do $esti hodin do vecera. Poslednim
piedmétem toho dne byla pravé didaktika
fyziky. Nevim, zda prednasejici prof. Emanu-
el Svoboda znal nas rozvrh, a tedy predpo-
Kladal jistou nasi Gnavu, nebo zda by stej-
nym zptisobem postupoval i v jiné situaci.
Kazdopadné téméf na kazdou z prednasek
s sebou prines| pomiicky a nasledné s nimi
piedved| zajimavy experiment. Kdy? zacal
chystat pomiicky poprvé, podivali jsme se
se spoluzaky po sobé se viefikajicim po-
hledem:,To ndm chce opravdu predvadét
tento trivialni a znamy experiment? No
piezijeme to” Experiment zacal a najed-
nou jsme zpozoméli: Co to? Jak je mozné,
Zze se kulicka samovolné vali po naklonéné
roviné vzhiru? Jak je mozné, ze dvé stej-
né zarovky sviti pii stejném zapojeni riiz-
né? Zkrétka experiment, ktery se z pocatku
2dal velmi primitivni a znamy, mél najed-
nou nestandardni pribéh. A v ten okamzik
jsme o predvedeném experimentu zacali
piemy3let, ikali jsme rizné navrhy, ¢im by
mohlo byt nestandardni chovani zptisobe-
no, a celodenni tinava byla ta tam.

Postupné jsme se zacali na tyto pred-
nasky tésit, protoze jsme doufali, ze uvidi-
me dal3i nestandardné se chovajici experi-
ment. Po ném sice nasledovala prednaska
o didaktice, o psani testti, o psani pfiprav
na vyucovaci hodinu a podobné. A¢ nas
tyto poznatky nezaujaly tolik jako uvod-
ni experimenty, tak pravé na téchto pred-
naskach jsem si uvédomil, ze fyzika je ten
predmeét, ktery chci dale ucit.

Kdy jste zaéal ucit?

Po absolvovani MFF UK jsem nastoupil
na SPSST Panska, kde jsem si mohl vyzkou-
et uéeni uz béhem pravidelnych praxi
v rémci studia ucitelstvi. Oproti jinym na-
stupujicim uciteltim jsem mél tu vyhodu,
Ze jsem zde stravil také nahradni vojen-
skou sluzbu, a proto jsem znal rezim $koly
a jeji pedagogy jesté dfive, nez jsem zacal
s4m ugit. Pfi podepisovani pracovni smlou-
vy mi bylo jasné fe¢eno, ze skola potrebu-
je zejména fyzikafe, a proto budu mit ve
svém Uvazku vétéinu fyziky. Nicméné ma-
tematiku, kterou jsem chtél také ucit, jsem
mél v Gvazku rovnéz. Sice jen jednu tidu,
ale byl jsem réd i za to.

Fyzika je hravéjsi, poutavéjsi, a kdyz se
jeji piedstavovani zikam vezme za sprav-
ny kone, je pro zaky asi i zabavnéjsi nez
matematika. | kdyz je ve srovnani s mate-
matikou téz3i praveé o to, ze kromé fyzikal-
nich zékon je nutné také bravurné ovla-
dat pravé matematiku. Tim matematiku
nezatracuji, pouze konstatuiji to, co mam
za ta léta vypozorované. Béhem hodin fy-
ziky nikdy nepadly ze stran zéki otazky
typu,Pro¢ se to mame ucit? K éemu mi to
bude?”. Na zékladé debat s kolegy vim, ze
obéas tyto otazky zaci kladou béhem ho-
din matematiky.

Cim ve fyzice zaginate?

Ve svych hodinach se snazim krasu
a prakti¢nost fyziky ukazat ze viech stran.
Pfi vykladu velmi ¢asto pouze naznaéim
néjakou situaci. S oblibou vyuzivam aktu-
alni déni: znamy sportovni vykon, aktual-
né promitany film v kinech, pohled z okna
ucebny na déni na ulici, piirodni katastro-
fu... to vée se snazime fyzikalné popsat,
upozomit na piipadna uskali naseho po
pisu, a postupné tak budovat teoreticky
zaklad dané problematiky. Ne vzdy je po-
chopitelné mozné tento model pouzit, ale
v fadé hodin se o situace z bézného zivota
nebo situace zinscenované v riznych fil-
mech opirdm. V piipadé ukézek z filmi je
nutné postupovat velmi obezietné, nebot
vétsina scenaristl nejsou fyzikové, a proto
je ve filmech dost faktickych chyb. Ale i to
patii k fyzice: snazit se takové omyly a ne-
smysly odhalit.

A co experimenty, které jste tolik mi-
loval na vysoké 3kole?

Vyklad se snazim dopliovat vhod-
nymi experimenty - a to jak témi, které
se chovaji standardné, tak i témi, které
se chovaji na prvni pohled ,divné”. Se-
tkal jsem se obéas s tim, ze nezasvéceny
¢lovék, kterému tyto postupy popisuji,
poutije ve spojeni s uvedenymi experi-
menty slovo, podvod”. Jsem presvédéen,
Ze to podvod neni! Témito experimenty
se snazim zékaim ukézat, 7e je pomérné
snadné je vmanipulovat do nazoru, ktery
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nemusi byt pravdivy. Proto je velmi dile-
2ité vie promyslet, zamyslet se nad tim,
pro¢ experiment probiha tak, jak probi-
ha, kde by mohly byt piipadné problémy,
ktera ¢ast aparatury by mohla byt ne-
standardni a podobné. Kdyz se zci sple-
tou pii vykladu experimentu, nic drama-
tického se nedéje; pokud se spletou pi
podpisu riiznych na prvni pohled velmi
vyhodnych smluv pojisténi & trokd, mo-
hou si zkazit cely Zivot! A rozhodnout se
o skute¢né vyhodnosti nebo nevyhod-
nosti nabidek rGiznych spole¢nosti nebo
prodejcii neznamena nic jiného nez
o nabidce piemyslet, sehnat si potfebné
informace a vyhodnotit jeji vyhody neza-
visle na ,odbornicich*. Ze ma tato meto-
da Uspéch, svédcii to, ze zaci sami chodi
a fikaji Vidél jste vcera v televizi ten ne-
smysl, ktery ukazovali? Cetl jste tu hlou-
post o tom novém vyrobku?* a podobne.
Abych zodpovédél jejich piipadné dalsi
dotazy nebo uved| naznacena fakta na
pravou miru, musim sice zjistovat detai-
ly, hledat na internetu v archivech tele-
viznich stanic nebo denniho tisku zminé-
né zprévy, ale jsem rad, ze 7aky donutim
k tomu, aby o vécech premysleli.
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sjednodu(l'ymi pomickami

Tieba ve filmech je dost
faktickych chyb. Alei to
patfi k fyzice: snazit se
takové omyly a nesmysly

odhali

Maji studenti moznost si ve vasich ho-
dinach také néco vyzkouset sami?

Laboratorni prace, které se zaky v hodi-
nach fyziky nebo cvicenich fyziky délame,
nedélam s cilem odskrtnout si spinéni la-
boratorni prace. Snazim se, aby laborator-
ni préce vyplynuly z probirané latky a aby
7akiim néco nového pfinesly: nové po-
znatky, schopnost argumentace ve skupi-
né, schopnost prezentovat svij vlastni na-
zor i uznat svoji chybu, nautit se pracovat
v tymu a dalsi dovednosti a schopnosti,
které jsou pro zaky cenné i pro jejich dalsi
mimoskolni Zivot. Zvlast mém rad labora-
torni prace, béhem kterych s velmi jedno-
duchymi prostiedky, napfiklad s pravit-
kem stopkami na mobilnim telefonu nebo
kouskem provézku zméfime hodnoty ta-
kovych fyzikalnich velicin, o kterych by
to Zaci rozhodné necekali: vinovou délku

svétla, tihové zrychleni, pramér molekuly.
Tim, ze zakim vétsinou omezim dovolené
pomiicky, je nutim k tomu, aby zapfemys-
leli nad probranou teorii, aby se pokusili
o netradicni feseni problému, jeho? jiné
jednodussi feseni davno vsichni znaji, aby
se na problém podivali z jiného Ghlu po-
hledu, nez z jakého se divaji bézné.

Podstatnou casti cviceni z fyziky, na kte-
rych je vzdy jen polovina 2éki tidy, jsou
experimenty, které si zaci maji zkusit sami
proto, aby si ziskané teoretické poznatky
potvrdili a ovéiili si je v praxi. Pravda, zpo-
catku se kolegové divili, ze zaci pfi hodi-
né fyziky pobihaji s méfidly po chodbéach
3koly, ze sedi v oknech se spojkami v ruce
a snazi se zapélit papir, ale postupné si
vsichni zvykli. V minulém $kolnim roce do-
konce i zastupkyné feditele, ktera $la bé-
hem mych cvieni po chodbé, poméhala
zakam méfit délku pfiblizné desetimet-
rového zévésu, na kterém se kyval z okna
olovem vylity tenisovy micek. Jsem pre-
svédcen, ze pravé takové experimenty,
které se z bézné vyuky vymykaji, si budou
Zéci pamatovat velmi dlouho!

Zdé se mi, ze jste predeviim sam fy-
zikalnimi zakonitostmi okouzlen a nad-
3en, takze zakam jisté nepredavate jen
védomosti, ale trvaly stav udivu.

Nejvic se studenti divi na Fyzikalnim cir-
kusu. Jedni se o akci, kterou organizuji
kazdoro¢né v predvanocnim ¢ase. Béhem
zhruba devadesati minut zakim predve-
du bez dalsiho vykladu fadu experimen-
ti, které se pravé chovaji zvIastng, maji
atypicky prabéh, jsou nécim zviastni. Tre-
ba akustickym efektem nebo nebezpecim.
Akce je po predchozi domluvé pistupna
i pro vefejnost; uz nékolikrat se byli podi-
vat kolegové z jinych $kol, budouci ucite-
16 fyziky studujici MFF UK a dal3i. Za léta,
ktera ucim na SPSST Panska, jsem zjistil, ze
moje metody nejsou asi Uplné $patné. Sna-
2im se zakam ukazat také moznost uplat-
néni po skoneni studia stredni skoly, pfi-
padné demonstrovat vyuzitelnost fyziky
nejen v bézném zivoté, ale i ve vyzkumné
préci védci nebo v riznych aplikaénich
oborech, takze s nimi pravidelné jezdim
na exkurze. Stalo se ji tradici, ze jednou za
dva roky vyrazime se zaky tretiho rocniku
na vypravu do Evropského strediska casti-
cového vyzkumu (CERN) leziciho na hrani-
cich mezi Francii a Svycarskem nedaleko
Zenevy. Cestu dlouhou tisic kilometri roz-
deélime piblizné na polovinu tim, ze stra-
vime den v muzeu v Mnichové. To je plné
exponati, na které se musi sahat, musi se
vyzkouset, jak exponat funguje a jak se
zméni pribéh experimentu prenastave-
nim pocateénich\podminek. Zaci vétsinou
po piiblizné Sesti hodinach stravenych
v muzeu vyjdou ven a hlasi:, Bylo to super,

ale mame dvé vytky: neni mozné to za den
stihnout projit celé, a navic nas silené boli
nohy!” Ale je na nich vidét, 7e jsou spoko-
jenia ze jim névitéva muzea prinesla nové
poznatky.V CERNu se nam vétsinou podafi
navstivit ta pracoviste, kterd jsme navstivit
chtélia o ktera jsme prosili pfi objednavani
exkurze. Kdyz se pak zaci ve ¢tvrtém rocni-
ku, kdy uz na exkurze neni vhodna doba,
o jaderné a éasticové fyzice uéia ja promit-
nu obrazek CERNu nebo systému tamnich
urychlovaéd, je vidét, e jsou pyéni na to,
Ze tam mobhli byt pfimo, vse si prohlédnout
na vlastni oci a fadné zdokumentovat na
své fotoaparaty.

Ktera mista stoji za vidéni u nas v Ce-
chach?

Dalsim mistem, kam jiz nékolik let se
aky chodime na exkurzi, je hala jaderné-
ho reaktoru VR-1, kterému se fika Vrabec.
Reaktor se nachazi v arealu MFF UK a CVUT
v Praze-Holesovicich a je nutné se na na-
vitévu s dostatecnym pfedstinem ob-
jednat. Vyhodou tohoto reaktoru je jeho
vykon: ten je tak maly, ze obsluha mize
#akam predvést i nékolik typdi havarijnich
stav(l, které by na jinych podobnych zafi-
zenich nebylo mozné z divodu bezpec-
nosti simulovat. A je vyrazné lepsi vidét ta-
kové zafizeni reéIné nez se spoléhat pouze
na obrazky, diagramy nebo réizné animace.

Pokud to dovoli harmonogram $kolniho
roku, navitévujeme také IQPark v Liberci,
ve kterém si zaci mohou vyzkouset fadu za-
fizeni vyuzivajicich ke své cinnosti fyzikalni
zékony. Vyhodou je, Ze Liberec je z Prahy
pomérné dobre dostupny, a navitévu Ize
tedy relativné snadno zrealizovat.

Se zaky technického lycea, ktefi se bé-
hem své pravidelné vyuky nedostanou do
televizniho studia skoly nebo do laborato-
fi simulujicich ¢innost telefonni dstredny,
obcas zajdeme i do Ceské televize na Kav-
¢ich horach. Kolegyné, ktera na SPSST Pan-
ska externé udi, zde pracuje a je ochotna
24ky seznamit se zéklady prace televiznich
technikl. Zejména v soucasné dobé, kdy
probiha digitalizace starsich televiznich fil-
mu Ci seriald, je prace televiznich techniki
velmi zajimavé a pro zaky inspirativni.

V zadném piipadé netvrdim, ze to, co
pro zaky délam, délam bez chyb. Snazim
se ale délat vée tak, abych jim ukazal, ze
z fyziky a matematiky nemuseji mit strach
a 7e to nejsou tak nezazivné védy, jak jsou
nékdy prezentovany znamymi herci, poli-
tiky a jingmi vefejné ¢innymi osobnostmi
ve sdélovacich prostiedcich. Rada osob-
nosti pii vzpomince na $kolni léta zmini
negativni nazory na fyziku a matematiku:
jak to byly predméty nudné a pro né, ktefi
pozdéji studovali préva, ekonomiku nebo
jazyky, naprosto k nicemu. Pfitom miuvi
do mikrofonu, beseda se vysila v rozhlase

nebo v televizi, osobnosti pouzivaji mo-
bilni telefony a pocitae a dalsi vydobytky
moderni techniky. Nebyt fyziky, matema-
tiky a prace technologu, tato zafizeni by
nikdy nespatiila svétlo svétal Fakt, ze jsou
obcas fyzika, matematika a dalsi techni;
ké predmeéty vnimény jako sniiska nic ne-
fikajicich vzorct, neni chyba daného obo-
ru, ale toho, kdo zakim odkryva jejich taje.
Ké by takovych nazorti na fyziku, mate-
matiku a dalsi technické predméty bylo
stdle méné a méné!

Jak hodnotite vyvoj naseho skolstvi?
Usnadiiuje vam praci, nebo spide kom-
plikuje?

Vlivem skolské politiky na riiznych stup-
nich se zacala velmi rychle mnozit v Ceské
republice statni i soukroma gymnazia. Ne-

Exkurze k jadernému reaktoru VR-1
(Vrabec) v Praze-Hole3ovicich i

budu spekulovat, kdo si nespocital, za ja-
kych podminek se tyto skoly uzivinebo ne,
ale je jisté, ze Groven fady z nich klesa. Jsou
mezi nimi velmi dobré gkoly, ale jsou mezi
nimi také velmi nekvalitni skoly. A Zaci, kte-
fi se na stredni skoly hlasi - ano, i gymné-
zium patii stale mezi stredni skoly, ackoliv
fada sdélovacich prostredkd mluvi o stied-
nich skolach a gymnaziich -, voli velmi
Casto pravé pod vlivem toho, ze gymnazi-
um je tdajné lepsi nez primyslova skola.
Pro nékoho jisté, ale pro zaky zaméfené
na technické predméty neni gymnazium

nejlepsi volbou. Nicméné spoleénost vy-
tvofila mytus, ze gymnazium je lepsi nez
priimyslova skola, a proto zéci radéji voli
gymnazia. A piitom fada z nich, kdyz vidi
nebo slyi o tom, co se probira ve fyzice
nebo v matematice na primyslové skole,

4 pozna-
tek mam ovéieny z praxe, nebot jiz néko-
lik let jezdim na letni Soustfedéni mladych
fyzikii a matematik(i pofadané Katedrou
didaktiky fyziky MFF UK v Praze. A pravé
na soustiedéni se setkavam se zaky gym-
nazii i pramyslovych 3kol z celé Ceské re-
publiky a ve volnych chvilich diskutujeme
o fadé véci - kromé jiného i o studiu tech-
nickych predmétd. Primyslové skoly pii-
tom nabizeji velmi kvalitni vzdélani a obor
technické lyceum se gymnaziu velmi blizi.
Technické lyceum ma ovsem ve srovnani

s ucebnimi plany gymnazi posilenou vyu-
ku technickych predmétd, coz je pro dalsi
studium na vysokych gkolach technické-
ho sméru vyrazna vyhoda. Navic i ostatni
obory priimyslovych 3kol vychovavaji ab-
solventy, kteH uméji technicky velmi dob-
fe premyslet, fesit problémy a jsou schop-
ni ispésné absolvovat vysoké skoly. Pokud
nebudeme chtit byt v Ceské republice od-
kézani na pomoc ze zahraniéi, budeme
muset studium technickych obori pod-
pofit. Stat pravniki, ekonomi a manazer(i
fungovat nebude!

Vzhledem k tomu, Ze je o technické obory (a zvlast
o technicka lycea) maly zajem, rozhodli jsme se u nas ve skole
usporadat jakysi ,specialni den otevienych dvefi” pravé pro
zéaky zakladnich skol, kte¥i by méli zajem o technické lyceum.

Tato akce, na které budou mit :

zékladnich $kol moznost si

na nékteré véci pfimo ,sahnout”, se kona v sobotu
1.12.2012 od 9.30 v budové SPSST Panska sidlici na adrese
Mala Stupartska 8.
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